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1.1. [bookmark: _Toc443570973][bookmark: _Toc444178752]Область применения фонда оценочных средств

Фонд оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения учебной дисциплины (далее УД) Математика программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) по специальности СПО 38.02.03 «Операционная деятельность в логистике» среднего профессионального образования базовой подготовки.
ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и итоговой аттестации в форме дифференцированного зачета.
ФОС разработан на основании положений:
- основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 38.02.03 «Операционная деятельность в логистике»
- программы учебной дисциплины Математика.

1.2 Требования к результатам обучения
[bookmark: _Toc443570974][bookmark: _Toc444178753]
Фонд оценочных средств позволяет оценивать:

1.2.1 Формирование элементов общих компетенций (ОК) и профессиональных компетенций (ПК):

	Результаты
(освоенные общие компетенции)

	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	· Систематическое планирование собственной учебной деятельности и действие в соответствии с планом.
· Структурирование объема работы и выделение приоритетов.
· Грамотное определение методов и способов выполнения учебных задач.
· Осуществление самоконтроля в процессе выполнения работы и ее результатов.
· Анализ результативности использованных методов и способов выполнения учебных задач.
· Адекватная реакция на внешнюю оценку выполненной работы.

	Текущий контроль:
Устный опрос
Реферат
Презентация 
Практические работы
Тест 
Самостоятельная работа
Контрольная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· Нахождение и использование разнообразных источников информации. 
· Грамотное определение типа и формы необходимой информации. 
· Получение нужной информации и сохранение ее в удобном для работы формате. 
· Определение степени достоверности и актуальности информации.
· Извлечение ключевых фрагментов и основного содержание из всего массива информации. 
· Упрощение подачи информации для ясности понимания и представления.
	Текущий контроль:
Устный опрос
Беседа
Реферат
Презентация 
Практические работы
Тест 
Самостоятельная работа
Контрольная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности
	· Грамотное применение специализированного программного обеспечения для сбора, хранения и обработки бухгалтерской информации.
· Правильная интерпретация интерфейса специализированного программного обеспечения и нахождение контекстной помощи.
· Правильное использование автоматизированных систем делопроизводства.
- Эффективное применение методов и средств защиты бухгалтерской информации
	Текущий контроль:
Устный опрос
Сообщение
Реферат
Презентация 
Практические работы
Тест 
Самостоятельная работа
Контрольная работа


	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· Способность к организации и планированию самостоятельных занятий и домашней работы при изучении профессионального модуля.
· Эффективный поиск возможностей развития профессиональных навыков при освоении модуля.
- Разработка, регулярный анализ и совершенствование плана личностного развития и повышения квалификации.
	Текущий контроль:
Устный опрос
Беседа
Реферат
Презентация 
Практические работы
Тест 
Самостоятельная работа
Контрольная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет 

	ПК 1.1. Принимать участие в разработке стратегических и оперативных логистических планов на уровне подразделения (участка) логистической системы с учетом целей и задач организации в целом. Организовать работу элементов логистической системы.
	· Рассчитывать потребность в персонале;
- Составлять и рассчитывать основные затраты при составлении 
логистических планов;
- Составлять бизнес-план и рассчитывать основные его разделы;
	Текущий контроль:
Практические работы
Устный опрос
Контрольная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет 

	ПК 1.4. Владеть методикой проектирования, организации и анализа на уровне подразделения (участка) логистической системы управления запасами и распределительных каналов.
	- проведение всех видов проверки (формальная, по существу, арифметическая) первичных бухгалтерских документов.
- проведение группировки первичных бухгалтерских документов по ряду признаков, таксировки и контировки.
- выявление и исправление ошибок в первичных бухгалтерских документах.
- формирование номенклатуры дел бухгалтерских документов.
	Текущий контроль:
Устный опрос
Беседа
Реферат
Презентация 
Практические работы
Тест 
Самостоятельная работа
Контрольная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет 

	ПК 1.5. Владеть основами оперативного планирования и организации материальных потоков на производстве.
	· Определять потребности в материальных запасах для производства продукции;
· Определять сроки и объемы закупок материальных ценностей;
· Рассчитывать показатели оборачиваемости групп запасов, их сравнение с показателями предыдущих периодов.
	Текущий контроль:
Устный опрос
Беседа
Реферат
Презентация 
Практические работы
Тест 
Самостоятельная работа
Контрольная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет





1.2.2. Освоение умений (У) и знаний (З):

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	умения:
У1 решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности
	Текущий контроль:
практические работы,
 тест по теме,
внеаудиторная самостоятельная работа

	знания:
З 1 значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ
	Текущий контроль:
Устный опрос
практические работы
тест по теме, 
внеаудиторная самостоятельная работа

	З 2 основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
	Текущий контроль:
Устный опрос
тест по теме, 
практическая работа
внеаудиторная самостоятельная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет

	З 3 основные понятия и методы математического анализа, дискретной математики, линейной алгебры, теории комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики
	Текущий контроль:
Устный опрос
тест по теме, 
практическая работа
внеаудиторная самостоятельная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет

	З 4 основы интегрального и дифференциального исчислен
	Текущий контроль:
Устный опрос
тест по теме, 
практическая работа
внеаудиторная самостоятельная работа
Промежуточная аттестация:
Дифференцированный зачет




[bookmark: _Toc443570975][bookmark: _Toc444178754]1.3 Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины

1.3.1. Формы промежуточной аттестации по УД
Таблица 1.3
	Учебная дисциплина
	Формы промежуточной аттестации

	ЕН.01. Математика
	Дифференцированный зачет



1.3.2. Организация текущего контроля успеваемости, итоговой 
аттестации по итогам освоения программы учебной дисциплины

Оценка уровня освоения умений и усвоения знаний по дисциплине производится на основании ответов на дифференцированном зачете, в том числе по результатам практических занятий, самостоятельной и контрольной работы.
Условием допуска обучающихся к дифференцированному зачету является выполнение всех практических заданий. 
Дифференцированный зачет должен целостно отражать объем проверяемых умений и знаний.

Критерии оценивания:
Предлагаемые критерии носят рекомендательный характер:
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 
· оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном объеме с недочетами;
· оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).
· оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).


[bookmark: _Toc443570976][bookmark: _Toc444178755]

2.	ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ                                                                               ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc443570977][bookmark: _Toc444178756]
2.1. Задания для текущего контроля успеваемости

Раздел 1. Теория пределов. Непрерывность.
Тема 1.1. Предел функции. Непрерывность функции.

Вопросы для устного опроса по теме.
1. Дайте определение предела в точке.
2. Объясните раскрытие неопределенности [image: ][image: ].
3. Дайте определение предела функции на бесконечности. Объясните основной метод раскрытия неопределенности [image: ][image: ].
4. Сформулируйте теоремы о пределах.
5. Сформулируйте и напишите первый и второй замечательные пределы.

Практическое занятие 1
               Вычисление пределов. Раскрытие неопределенностей.

Задания для совместной работы.
Вычислить предел

a) [image: ];				б) [image: ];

в) [image: ];			г) [image: ];

д) [image: ]                        е)     [image: ]       


ж) [image: ]                                   з)       [image: ][image: ]      


  и)                                                к) [image: ].


л)                                        м) .
                                                                          

Проверочная работа 1.

Вариант – 1.
Вычислите пределы.
1. ;  

1. ;

1. ;

1. ;
1. .

1. 


Вариант – 2.
Вычислите пределы.
1. ;  

1. ;

1. ;
1. ;
1. .

1. 





Тест по разделу 1 : «Теория пределов. Непрерывность».
Вариант 1

1. Если каждому числу n из натурального ряда чисел 1, 2, 3, … n, … поставлено в соответствие вещественное число , то множество вещественных чисел  называется…?
а) числовой последовательностью;
б) числовой непрерывностью;
в) числовой предельностью.

2. Что из приведенного ниже не является последовательностью?

а) последовательность элементов числового пространства
б) функция, определенная на множестве натуральных чисел
в) упорядоченный список элементов некоторого множества
г) постоянная, к которой неограниченно приближается некоторая переменная величина, зависящая от другой переменной величины	

3. Какая это последовательность  ?
а) убывающая и ограниченная;
б) возрастающая и ограниченная;
в) возрастающая и неограниченная;
г) неубывающая и неограниченная.

4. Какая функция называется бесконечно малой?
а)                     в) 
б)                      г)      

5. Произведение бесконечно малой на ограниченную функцию есть…? 

 а) конечная		
 б) бесконечная
 в) бесконечно большая
 г) бесконечно малая

6. Вычислить предел 

а) 2/3;                    б) 2/4;                        в) 1/2;                         г) 1/4.

7. Вычислить предел 

а) 1                         б)                            в) 3                             г) 2


8. Вычислить предел 

а) не существует   б)                        в)                            г) 5


9. Вычислить предел 

а) e²                         б)                        в) 1                            г) 
10. Вычислить предел 

а) e                         б)                            в)                         г) 
Вариант 2

1. Если каждому числу n из натурального ряда чисел 1, 2, 3, … n, … поставлено в соответствие вещественное число , то множество вещественных чисел  называется…?
а) числовой последовательностью;
б) числовой непрерывностью;
в) числовой предельностью;

2. Что называют величиной, к которой стремится рассматриваемая функция при стремлении её аргумента к данной точке?

а) предел функции
б) функция, определенная на множестве натуральных чисел
в) упорядоченный список элементов некоторого множества
г) постоянная, к которой неограниченно приближается некоторая переменная величина, зависящая от другой переменной величины	

3. Какая это последовательность  ?
а) убывающая и ограниченная;
б) возрастающая и ограниченная;
в) возрастающая и неограниченная;
г) неубывающая и неограниченная.

4. Какая функция называется бесконечно большой?
а)                     в) 
б)                      г) 

5. Произведение бесконечно малой на ограниченную функцию есть…?

 а) конечная		
 б) бесконечная
 в) бесконечно большая
 г) бесконечно малая

6. Вычислить предел 

а) 0;                          б) 2;                      в) 1;                         г) 4.


7. Вычислить предел 


а) не существует;            б) 0;                       в);                  г) 


8. Вычислить предел 

а) 1/2        б)                    в) 1                            г) 2

9. Вычислить предел 

а) e      б)                   в)           г) 

10. Вычислить предел 
а) e                           б)                       в)                       г) 


                                                                            

Вариант 3

1. Если каждому числу n из натурального ряда чисел 1, 2, 3, … n, … поставлено в соответствие вещественное число , то множество вещественных чисел  называется…?
а) числовой последовательностью;
б) числовой непрерывностью;
в) числовой предельностью;
г) числовой ограниченностью.

2. Что называют некоторыми широко известными математическими тождествами со взятием предела?
а) последовательные пределы
б) великолепные пределы
в) замечательные пределы
г) элементарные пределы	

3. Какая это последовательность 1, 2, 3, …, n, …?

а) убывающая и ограниченная;
б) возрастающая и ограниченная;
в) возрастающая и неограниченная;
г) неубывающая и неограниченная.

4. Какая функция называется бесконечно малой?

а)                     в) 
б)                      г) 

5. Произведение бесконечно малой на ограниченную функцию есть…?

а) бесконечно малая
б) бесконечно большая
в) конечная		
г) бесконечная

6. Вычислить предел 

а) 1                        б)                            в) 3                                 г) 2


7. Вычислить предел 
а) не существует                         б)                            в) 0                                 г) 8


8. Вычислить предел 
а) 1/2                         б)                           в) 1                                г) 

9. Вычислить предел 
а) e                        б)                        в)                             г) 

10. Вычислить предел 
а) e                         б)                            в)                         г) 




                                                                 
Вариант 4

1. Если каждому числу n из натурального ряда чисел 1, 2, 3, … n, … поставлено в соответствие вещественное число , то множество вещественных чисел  называется…?
а) числовой последовательностью;
б) числовой непрерывностью;
в) числовой предельностью;
г) числовой ограниченностью.

2. Что называют некоторыми широко известными математическими тождествами со взятием предела?

а) великолепные пределы
б) замечательные пределы
в) последовательные пределы
г) элементарные пределы	
г) постоянная, к которой неограниченно приближается некоторая переменная величина, зависящая от другой переменной величины	

3. Какая это последовательность 1, 1, 2, 2, 3, 3, …, n, n, …?

а) убывающая и ограниченная;
б) возрастающая и ограниченная;
в) возрастающая и неограниченная;
г) неубывающая и неограниченная.

4. Какая функция называется бесконечно большой?

а)                     в) 
б)                      г)      

5. Произведение бесконечно малой на ограниченную функцию есть…? 
а) бесконечно большая
б) бесконечно малая
в) конечная		
г) бесконечная 

6. Вычислить предел 
а) 1                         б)                            в) 3                            г) 0
7. Вычислить предел 
а) 1                         б)                            в) 3                            г) 2

8. Вычислить предел 
а) не существует                      б)                         в)                           г) 5
9. Вычислить предел 
а) e                        б)                        в)                          г)                             

10. Вычислить предел 
а) e                         б) 1                          в)                        г) 

Ключи к тестам
	№ задания
	вариант 1                 
	вариант 2
	вариант 3
	вариант 4

	1
	А
	А
	А
	А

	2
	Г
	А
	В
	Б

	3
	Б
	А
	В
	Г

	4
	Б
	В
	Б
	В

	5
	Г
	Г
	А
	Б

	6
	А
	А
	Г
	Г

	7
	Б
	В
	Г
	А

	8
	Г
	Б
	В
	Г

	9
	А
	Г
	Г
	В

	10
	В
	Б
	А
	В




Раздел 2. Дифференциальное исчисление
Тема 2.1. Производные функции
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что называется, приращением независимой переменной и приращением функции?
2. Дайте определение непрерывной функции. Какими свойствами на отрезке она обладает?
3. Что характеризует скорость изменения функции относительно изменения аргумента? Дайте определение производной.
4. Какая функция называется дифференцируемой в точке и на отрезке? Сформулируйте зависимость между непрерывностью и дифференцируемостью функции.
5. Из каких операций складывается общее правило нахождения производной данной функции? Как вычислить частное значение производной?
6. Можно ли вычислить производную любой функции, пользуясь определением производной?
7. Выпишите в таблицу основные правила и формулы дифференцирования функций. 
8. Повторите определение сложной функции. Как найти ее производную?
9. Каков геометрический смысл производной? Как геометрически определить значение производной в точке?
10. В чем заключается механический смысл производной?
11. Что называется, производной второго порядка и, каков ее механический смысл?
12. Что называется, дифференциалом функции, чему он равен, как обозначается и каков его геометрический смысл?
13. Повторите определения возрастающей и убывающей функций. В чем заключается признак возрастания и убывания функций?
14. В чем заключаются необходимый и достаточный признаки существования экстремума? Перечислите порядок операций для отыскания максимума и минимума функции с помощью первой производной.
15. В чем различие между нахождением максимума и минимума функции и нахождением ее наибольшего и наименьшего значений?
16. Как пишется наибольшее и наименьшее значения функции на данном отрезке?
17. Как определяются геометрически и по знаку второй производной выпуклость и вогнутость кривой?
18. Что называется, точкой перегиба и каковы необходимый и достаточный признаки ее существования? Сформулируйте правило нахождения точки перегиба.
19. Какой схемой рекомендуется пользоваться при построении графика функции?



Проверочные задания 1.
Вычисление производных

Вариант – 1.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е) [image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S = 3t3 – 12t +5. Найдите скорость движения при t = 2с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
 у = 3cosx+sinx в точке х0 = π.

Вариант – 2.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е)[image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
a) [image: ][image: ]
б)[image: ][image: ]
в)[image: ][image: ]

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S =2t3 + t -5. Найдите скорость движения при t = 3с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
у = ex + lnx в точке х0 = 1.



Вариант – 3.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е) [image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) ) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ]

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S = 5t3 – 8t +3. Найдите скорость движения при t = 1с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
  у = 3tgx- cosx в точке х0 = π.



Вариант – 4.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б)  [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е) [image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ].

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S = 2t3 – 2t +5. Найдите скорость движения при t = 3с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
  у = 3/x в точке х0 = 3


Тема 2.2. Исследование функции с помощью производной.


Проверочные задания  
Применение производной к исследованию функции

Вариант – 1.
1. Найти промежутки монотонности функции [image: ][image: ]
2. Исследовать на экстремум функцию [image: ][image: ]+9x+3.
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции [image: ][image: ] на промежутке [image: ][image: ].
4. Найти промежутки выпуклости и точки перегиба функции [image: ][image: ]

Вариант – 2.
1. Найти промежутки монотонности функции [image: ][image: ].
2. Исследовать на экстремум функцию [image: ][image: ]+24x-4.
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции [image: ][image: ] на промежутке [image: ][image: ].
4. Найти промежутки выпуклости и точки перегиба функции
 [image: ][image: ]

Вариант – 3.

1. Найти промежутки монотонности функции [image: ][image: ]
2. Исследовать на экстремум функцию [image: ][image: ]-9x-4.
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции [image: ][image: ] на промежутке [image: ][image: ].
4. Найти промежутки выпуклости и точки перегиба функции [image: ][image: ]

Вариант – 4.

1. Найти промежутки монотонности функции [image: ][image: ]
2. Исследовать на экстремум функцию [image: ][image: ]+15x+1.
3. Найти наибольшее и наименьшее значение функции [image: ][image: ] на промежутке [image: ][image: ].
4. Найти промежутки выпуклости и точки перегиба функции
 [image: ][image: ]

Контрольная работа
Исследование функции и построение графиков

Исследуйте и постройте график данной функции
Вариант – 1.
[image: ]
Вариант – 2.
[image: ]
Вариант – 3.
[image: ]
Вариант – 4.
[image: ]
Тест по разделу 2: «Дифференциальное исчисление»
Вариант 1

1. Что называется производной функции?
А) основное понятие дифференциального исчисления, характеризующее скорость изменения функции;
Б) правило нумерации некоторых действительных чисел;
В) раздел математики, в котором изучаются производные и дифференциалы функций и их применения к исследованию функций; 
Г) один из способов нахождения интеграла.

2. Найдите производную функции [image: ]
А) 12х2                                   Б) 12х                   В) 4х2                                Г)12х3

3.Какая формула относится к правилам вычисления суммы производных?
А)          Б)      В)     Г) [image: ]

4. Геометрический смысл производной состоит в том, что …
А) она равна пределу функции 
Б) она равна всегда нулю
В) она равна угловому коэффициенту касательной
Г) она равна максимальному значению функции      

5. Точка движется по координатной прямой по закону х (t)= 5t² - I2t+ 2, где х (t) — координата точки (в метрах) в момент времени t (в секундах), в какой момент времени скорость точки будет равна 8 м/с?
А) 3                    Б) 2                    В)4,5                      Г)3,5

6. Найдите производную функции   [image: ].
А) [image: ]            Б) [image: ]       В) [image: ]            Г)  [image: ]
7.Найдите производную второго порядка y=sin x     
А)          Б) cоsx       В) tgx              Г)ctgx
    
8. Производная функции [image: ] равна:
    А) [image: ]         Б) [image: ]		   В) [image: ]           Г)[image: ]
9. Вычислите значение производной функции [image: ]  в точке  хо= 4.
А) 21                Б) 24                    В) 0                 Г) 3,5
10. Найдите значения  х, при которых производная функции   [image: ]   равна 0

А) 8                 Б) 12                    В) 28                          Г)4

11.Дифференцирование – это…
А) вычисление предел
Б) вычисление приращения функции
В) нахождение производной от данной функции
Г) составление уравнения нормали
12. Уравнение касательной к данной линии в точке М имеет вид…
А) y-y (х0)) = y/(х0) (х-х0)
Б) y= y/(х0)) (х-х0)
В) y-y0=х-х0 
Г) y=y*х  
13. Сколько интервалов возрастания имеет функция 
А) 1                Б) 2                          В) 3                   Г) Ни одного 
14. Найдите точку минимума функции 
А) 0                  Б)  -5                       В) 2                   Г)18
15. При вычислении производной постоянный множитель можно…
А) возводить в квадрат
Б) выносить за знак производной
В) не принимать во внимание 
Г) принять за нуль

Вариант 2
1. Сколько интервалов убывания имеет функция 
А) 1                Б) 2                          В) 3                   Г) Ни одного 
2. Предел отношения приращения функции в точке х к приращению аргумента, когда последнее стремится к нулю называется…
А) производной функции 
Б) неопределенным интегралом
В) пределом функции
Г) первообразной  
3. Найдите производную функции  [image: ].
А)-2 sin (5x-2)         Б)-5 sin (5x-2)      В) 5 sin (5x-2)         Г) sin (5x-2)      
4. Найдите производную функции у = .
А)             Б) 20х5 +             В) 4x4 –                  Г)20x4 - 
5. Если материальная точка движется по закону S(t), то первая производная от пути по времени есть…
А) угловой коэффициент
Б) ускорение движения
В) скорость в данный момент времени
Г) нет верного ответа
6. Найдите производную второго порядка функции  
7. Вычислите , если 
А)1 + 2е                 Б)2е                  В) е2 + е                Г) Зе
8. Точка движется по координатной прямой по закону х (t)= 2t² - 6t+ 12, где х (t) — координата точки (в метрах) в момент времени I (в секундах), в какой момент времени скорость точки будет равна 8 м/с?
А) 3                    Б) 2                    В)4,5                      Г)3,5
9. Найдите экстремумы функции  
А) fmin (3)=-100          Б) fmin (8)=145           В) fmin (4)=-111         Г) fmin (1)=-6
     fmax (0)=17               fmax (1)=-30                 fmax (-4)=145              fmax (4)=3
     
10. Найдите точки перегиба графика функции 
А) (4;5) (2;3)              Б)(1;-6) (3;-86)              В) (0;3) (0;-48)    Г) (0;0) (2;4)
11. Производная постоянной величины равна…
А) единице
Б) самой постоянной
В) не существует
Г) нулю
12. Найдите точку максимума функции 
А) 0                  Б)  -5                       В) 2                    Г)18
13. Функция возрастает на заданном промежутке, если…
А) первая производная положительна
Б) вторая производная положительна
В) первая производная отрицательна
Г) первая производная равна нулю
14. Дифференцирование – это…
А) вычисление предела
Б) вычисление приращения функции
В) нахождение производной от данной функции
Г) составление уравнения нормали
15. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции у = (х + 2)3 в точке хₒ= 3
А) 125           Б) 75          В) 9               Г) 45


Вариант 3

1.  Что называется, производной функции?
А) основное понятие дифференциального исчисления, характеризующее скорость изменения функции;
Б) правило нумерации некоторых действительных чисел;
В) раздел математики, в котором изучаются производные и дифференциалы функций и их применения к исследованию функций; 
Г) один из способов нахождения интеграла.
2. Вычислите значение производной функции [image: ]  в точке  хо=2.  
А) 10                       Б)12                        В) 8                  Г) 6
3. Найдите производную функции  [image: ].
А)[image: ]                    Б) [image: ]                       В)[image: ]                                 Г)[image: ] 
4. Найдите производную второго порядка функции   у = (х + 2)3.
А) 6(Х+2)        Б) 4(х+3)               В)-7(х+2)               Г) х+2           

5. Найдите точку минимума функции 
А) 0                  Б) -5                       В) 2                    Г)18
6. Найдите производную функции   [image: ].
А) [image: ]              Б) [image: ]       В)[image: ]           Г)[image: ]
7. Какая формула относится к правилам вычисления суммы производных?
А)          Б)      В)     Г) [image: ]
8. Найдите промежутки монотонности функции 
А) (-∞; 0) U (4; +∞) возрастает, (0;4) убывает
    Б) (-∞; 0) U (4; +∞) убывает, (0;4) возрастает
    В) (-∞; 1) U (5; +∞) возрастает, (1;5) убывает
    Г) (-∞; 1) U (5; +∞) убывает, (1;5) возрастает
9.Что входит в алгоритм нахождения экстремумов функции с помощью второй производной?
А) Найти производную 
Б) Найти критические точки данной функции, в которых 
В) Найти вторую производную 
Г) Все выше перечисленное

10. Вычислите значение производной функции [image: ]  в точке  хо= 4.
А) 21                Б) 24                    В) 0                 Г) 3,5
11.  Ускорение прямолинейного движения равно…
А) скорости от пути по времени
Б) первой производной от пути по времени
В) второй производной от пути по времени
Г) нулю
12. Производная переменной величины равна…
А) единице
Б) самой переменной
В) не существует
Г) нулю
13. Найдите точку минимума функции 
А) 3               Б) 1                 В) 4               Г) 0
14. Точка движется по координатной прямой по закону, где х (t) — координата точки (в метрах) в момент времени t (в секундах). Найдите скорость точки через 5 с после начала движения.
А) -1               Б) 1                    В)-9               Г) 9
15. Геометрический смысл производной состоит в том, что …
А) она равна пределу функции 
Б) она равна всегда нулю
В)) она равна угловому коэффициенту касательной
Г) она равна максимальному значению функции      


Вариант 4

1. Найдите производную функции   [image: ]
А)          Б)      В) 3х        Г)         
2. Найдите производную функции  [image: ].
 А) [image: ]     Б) [image: ]      В)[image: ]     Г) [image: ]
3. Предел отношения приращения функции в точке х к приращению аргумента, когда последнее стремится к нулю называется…
А) пределом функции
Б) неопределенным интегралом
В) производной функции 
Г) первообразной.
4. Сколько интервалов возрастания имеет функция 
А) 1                Б) 2                          В) 3                   Г) Ни одного 
5.Найдите производную второго порядка функции у = 3x3 — 6x2 + 7х — 1.
А)18-12х            Б) 4+3х                     В) 18Х-12                         Г)7-12
6. Вычислите значение производной функции [image: ]  в точке  хо= 9.
А) 21                Б) 24                    В) 52                 Г) 3,5

7.Исследуйте функцию  на монотонность 
А) (-∞; -1) U (3; +∞) убывает, (-1;3) возрастает         
 Б) (-∞; -1) U (3; +∞) возрастает, (-1;3) убывает          
В) (-∞; 3) возрастает, (3; +∞)) убывает          
Г) (-∞; -3) U (1; +∞) убывает, (-3;1) возрастает       
  8. Найти производную функции [image: ]
А) х*sinx        Б) [image: ]        В)          Г) log x
9.  Производная функции [image: ] равна:
    А) [image: ]         Б) [image: ]		   В) [image: ]           Г)[image: ]
10. Вычислите значение производной функции [image: ]  в точке  хо=2.  
А) 13                     Б) -3                       В) 8                     Г) 27
11. Уравнение касательной к данной линии в точке М имеет вид…
А) y-y (х0)) = y/(х0) (х-х0)
Б) y= y/(х0)) (х-х0)
В) y-y0=х-х0 
Г) y=y*х  
12. Точка движется по координатной прямой по закону, где х (t) — координата точки (в метрах) в момент времени t (в секундах). Найдите скорость точки через 5 с после начала движения.
А) -1               Б) 1                    В)-9               Г) 9
13.  Дифференцирование – это…
А) вычисление предела
Б) вычисление приращения функции
В) нахождение производной от данной функции
Г) составление уравнения нормали
14. Найдите угловой коэффициент касательной к графику функции у = (х - 2)3 в точке хₒ= 6
А) 64           Б) 12          В) 48              Г) 0
15.  Функция убывает на заданном промежутке, если…
А) первая производная положительна
Б) вторая производная отрицательна
В) первая производная отрицательна
Г) первая производная равна нулю

Ключи к тестам
	№ задания
	вариант 1
	вариант 2
	вариант  3
	вариант 4

	1
	А
	А
	А
	Б

	2
	А
	А
	Б
	Г

	3
	А
	Б
	Б
	А

	4
	В
	Г
	А
	Б

	5
	Б
	В
	В
	В

	6
	Г
	
	Г
	В

	7
	А
	Г
	А
	А

	8
	Б
	Г
	А
	Б

	9
	А
	В
	Г
	Б

	10
	Г
	Б
	А
	Б

	11
	В
	Г
	В
	А

	12
	А
	А
	А
	Г

	13
	Б
	А
	А
	В

	14
	В
	В
	А
	В

	15
	Б
	Б
	В
	В




Раздел 3.
Интегральное исчисление
Тема 3.1. Неопределенный интеграл
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что является основной задачей интегрального исчисления?
2. Какая функция называется первообразной для заданной функции?
3. Почему при интегрировании функций появляется произвольная постоянная?
4. Почему одна функция имеет целую совокупность первообразных?
5. Как записать всю совокупность первообразных функций?
6. Что называется, неопределенным интегралом?
7. Почему интеграл называется неопределенным?
8. Что означает постоянная С в определении неопределенного интеграла?
9. В чем заключается правило интегрирования выражения, содержащего постоянный множитель?
10. В чем заключается правило интегрирования алгебраической суммы функций?
11. Чему равен интеграл от дифференциала некоторой функции?
12. Напишите основные формулы интегрирования.
13. Как проверить результата интегрирования?
14. В чем состоит геометрический смысл неопределенного интеграла?

Вычисление неопределенных интегралов 
Вариант – 1.
Найдите неопределенный интеграл:
а) методом непосредственного интегрирования:
1) [image: ][image: ]             2) [image: ][image: ].
б) методом подстановки:
1) [image: ][image: ]         2) [image: ][image: ]
в) методом интегрирования по частям:
1) [image: ][image: ];           2) [image: ][image: ]

Вариант – 2.

Найдите неопределенный интеграл:
а) методом непосредственного интегрирования:
1) [image: ][image: ]            2) [image: ][image: ].
б) методом подстановки:
1) [image: ][image: ]                       2) [image: ][image: ]
в) методом интегрирования по частям:
1) [image: ][image: ];                     2) [image: ][image: ]


Вариант – 3.

Найдите неопределенный интеграл:
а) методом непосредственного интегрирования:
1) [image: ][image: ]                 2) [image: ][image: ].
б) методом подстановки:
1) [image: ][image: ]                     2) [image: ][image: ]
в) методом интегрирования по частям:
1) [image: ][image: ];                 2) [image: ][image: ]

Вариант – 4.


Найдите неопределенный интеграл:
а) методом непосредственного интегрирования:
1) [image: ][image: ]             2) [image: ][image: ].
б) методом подстановки:
1) [image: ][image: ]                          2) [image: ][image: ]
в) методом интегрирования по частям:
1) [image: ][image: ];                       2) [image: ][image: ]




Тема 3.2. Определенный интеграл
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что такое определенный интеграл?
2. Сформулируйте основные свойства определенного интеграла.
3. В чем заключается геометрический смысл определенного интеграла?
4. Может ли площадь криволинейной трапеции быть равна отрицательной величине, нулю и почему?

Задания для совместной работы
1. Вычислить определенный интеграл:   
2. Вычислить определенный интеграл: 
3. Вычислить определенный интеграл методом подстановки 
4. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной
линиями: y = - x2 + 6, y = 0, x = -2, x = 2 .
5. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс криволинейной трапеции, ограниченной линиями: , y = 0, x = 1, x = 4 .
6. Скорость движения точки изменяется по закону  (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за три секунды от начала движения.
7. Скорость движения точки изменяется по закону (м/с). Найти путь S, пройденный точкой за четвертую секунду.
Расчетно-графическая работа
Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями. Выполните рисунок.
Вариант – 1.
1. [image: ][image: ]
2. [image: ][image: ]; [image: ][image: ]

Вариант – 2.
1. [image: ][image: ]
2. [image: ][image: ]; [image: ][image: ]


Вариант – 3.

1. [image: ][image: ]
2. [image: ][image: ]; [image: ][image: ]

Вариант – 4.
1. [image: ][image: ]
2. [image: ][image: ]; [image: ][image: ]

Тест по теме: «Интегральное исчисление»

Вариант 1
1. Множество первообразных для данной функции f(х) называется…
а) функцией
б) неопределенным интегралом
в) постоянным множителем
г) частной производной
2.  Производная от неопределенного интеграла равна…
а) подынтегральной функции
б) постоянной интегрирования
в) переменной интегрирования
г) любой функции
3. Вычислить определенный интеграл :
а)          б) 5          в) 2         г)
4. Вычислить 
а)           б)         в)       г)     
5. Определенный интеграл – это
а) функция, первая производная, которой равна данной функции. Если g(x) является производной от f(x), то f(x)+k (где k – произвольно выбранная константа) является неопределенным интегралом от g(x).
б) аддитивный монотонный нормированный функционал, заданный на множестве пар, первая компонента которых есть интегрируемая функция или функционал, а вторая — область в множестве задания этой функции (функционала).
в) отношение истинного значения числа к приближенному
г) выражение вида a+b
6. Вычислить 
а)                 б) 
в)                  г) 
7. Вычислить интеграл по формуле Ньютона – Лейбница 
а)            б)            в)            г) 
8.  Вычислить 
а)12           б)58          в)36        г)75
9. Вычислить 
а)                    б)
в)                     г)

10.  Если  то площадь криволинейной трапеции, ограниченной этой линией, двумя прямыми x=a и x=b и отрезком оси абсцисс a ≤ x ≤ b, вычисляется по формуле

1) 

2) 

3) 

4) 

Вариант 2
1. Определенный интеграл – это
а) функция, первая производная, которой равна данной функции. Если g(x) является производной от f(x), то f(x)+k (где k – произвольно выбранная константа) является неопределенным интегралом от g(x).
б) аддитивный монотонный нормированный функционал, заданный на множестве пар, первая компонента которых есть интегрируемая функция или функционал, а вторая — область в множестве задания этой функции (функционала).
в) отношение истинного значения числа к приближенному
г) выражение вида a+b
2. Вычислить 
а)       б)       в)       г)
3. Вычисление пути, пройденного материальной точкой производится по формуле:
1) 

2) 

3) 

4) 

4. Вычислить 
а)                    б)                  в)              г) 5

5. Укажите первообразную функции 
1) 

2) 

3) 

4) 

6 Площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями y=4 – x2, y=0 определяется интегралом




а) ;          б) ;            в) ;                г) 

7. Определенный интеграл равен 
   а)19;                 б)18 ;                 в)35;                         г) 27





8. Множество всех первообразных функции y=5 имеет вид
а)  ;                   б)  ;                     в)    ;                   г) 
9. Формула Ньютона-Лейбница 
1) 

2) 

3) 

4) 

10. Вычислить 
а)              б)         в)           г) 

Вариант 3
1.Функция F называется …………………… для функции f на некотором промежутке, если для всех x из этого промежутка существует производная F/(х), равная f(х),
 т.е.    F/(х)=f(х)  это…
 а) формула Ньютона-Лейбница
 б) дифференциал функции
 в) первообразная для функции f
 г) производная в точке

2. Если криволинейная трапеция, ограниченная линией  и прямыми y=0, x=a, x=b, вращается вокруг оси х, то объем вращения вычисляется по формуле
1) 

2) 

3) 

4) 

3.  Неопределенный интеграл от алгебраической суммы двух или нескольких функций равен…
а) произведению интегралов этих функций
     б) разности этих функций
в) алгебраической сумме их интегралов
 г) интегралу частного этих функций
4. При перемене местами верхнего и нижнего пределов интегрирования определенный интеграл…
а) остается прежним 
б) меняет знак
в) увеличивается в два раза
г) равен нулю
5.  Вычислить 
а)               б)8            в)            г)
6. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями y = -x2 + x + 4 и y = -x + 1
а)             б)           в)            г) 
7. Вычислить 
а)                 б) 
в)                  г) 
8. Вычислить объем тела, полученного вращением вокруг оси Ox фигуры, ограниченной параболами y = x2 и x = y2
а)           б)             в)            г) 

9. В результате подстановки t = 3x + 2 интеграл  приводится к виду





а) ;             б) ;                  в);                 г) 
10. Вычислить интеграл методом подстановки 
а)         б)         в)        г) 
Вариант 4

1. Операция нахождения неопределенного интеграла называется…
а) дифференцированием функции
б) преобразованием функции
в) интегрированием функции
г) нет верного ответа
2.  Непосредственное интегрирование, метод подстановки, интегрирование по частям это…
а) методы нахождения производной
б) методы интегрирования
в) методы решения задачи Коши
     г) все ответы верны
3 Определенный интеграл используется при вычислении…
       а) площадей плоских фигур
       б) объемов тел вращения
       в) пройденного пути
       г) всех перечисленных элементов 





4. Множество всех первообразных функции y=5 имеет вид
а)  ;                б)  ;                        в)    ;                      г) 

5. Определенный интеграл  равен
а) 36;                   б)17;                  в)16;                     г)15
6.  Вычислить 
а)      б)       в)      г) 
7. Вычислить интеграл по формуле Ньютона – Лейбница 
а) cos a – cos x        б) cos b       в) cos a     г) cos a – cos b
8. Вычислить 
а)       б)         в)         г) 
9. Определенный интеграл вычисляют по формуле…


       а) f(х)dx=F(a)-F(b)


       б) f(х)dx=F(b)-F(a)


       в) f(х)dx=F(a)+F(b)


       г) f(х)dx=F(a)
10.  Определенный интеграл с одинаковыми пределами равен…
       а) единице
       б) бесконечности
       в) нулю
       г) указанному пределу
Ключи к тестам
	№ задания
	вариант 1
	вариант 2
	вариант 3
	вариант 4

	1
	Б
	Б
	В
	В

	2
	А
	А
	Б
	Б

	3
	Г
	А
	В
	Г

	4
	В
	А
	Б
	В

	5
	Б
	А
	Г
	Г

	6
	А
	Б
	Б
	В

	7
	Г
	А
	А
	Г

	8
	В
	В
	А
	А

	9
	А
	А
	Б
	Б

	10
	А
	Б
	Г
	В




Раздел 4.
 Основные понятия линейной алгебры и линейного программирования

Тема 4.1. Решение систем линейных уравнений по методу Крамера, по методу Гаусса.
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что называется, определителем?
2. Какой определитель называется определителем второго порядка?
3. Как вычислить определитель второго порядка?
4. Какой определитель называется определителем третьего порядка?
5. Как вычислить определитель третьего порядка по схеме треугольников?
6. Перечислите свойства определителя.
7. Сформулируйте теорему Крамера.
8. Запишите формулы Крамера.
9. В чем заключается метод Гаусса.

Практическое занятие 
Задания для совместной работы.

1. Вычислите определитель второго порядка [image: ][image: ].
2. Вычислите определитель третьего порядка [image: ][image: ].
3. Решите систему линейных уравнений методом Крамера.

а)[image: ][image: ]                         б) [image: ][image: ]  
  в)[image: ][image: ]                  г)[image: ][image: ]
          4. Решите систему с применением метода Гаусса                                                                    
          

                                      [image: ]


Самостоятельная работа 
Решите систему линейных уравнений двумя способами


Вариант – 1.                                                              Вариант –2   
[image: ]                                               [image: ]

Тема 4.2. Задачи линейного программирования.

Вопросы для устного опроса по теме.
       1. Какая задача называется задачей линейного программирования? Сформулировать ее в общем виде.
       2. Что называется допустимым решением? областью допустимых решений? оптимальным планом ЗЛП? 
      3. Опишите основные этапы построения математической модели экономической задачи. 
     4. Какое множество называется выпуклым? 
     5. В чем состоит геометрический метод решения задач линейного программирования?


Задания для совместной работы
1.  Составьте математическую модель экономической задачи
1.1.  Собственные средства банка в сумме с депозитами составляют 100 млн. долл. Часть этих средств, но не менее 35 млн. долл. должна быть размещена в кредитах. Существует ликвидное ограничение, которое заключается в том, что ценные бумаги должны составлять не менее 30% средств, размещенных в кредитах и ценных бумагах.
Какую величину средств необходимо разместить банку в кредитах, а какую  вложить в ценные бумаги, чтобы получить максимальную прибыль от кредитов и ценных бумаг.
1.2. На велосипедном заводе выпускают гоночные и дорожные велосипеды. Производство устроено так, что вместо двух дорожных велосипедов завод может выпустить один гоночный, причем гоночный велосипед приносит в 1,5 раза больше прибыли. Завод может произвести не более 700 велосипедов в день, однако склад может принять не более 500 велосипедов в день. Сколько нужно выпускать в день гоночных и дорожных велосипедов, для того чтобы завод получал максимальную прибыль?
1.3. Для выпечки печенья и булочек в кондитерском цехе используется мука, масло, изюм и некоторые другие наполнители. Суточные расходы ресурсов на 1 кг каждого продукта приведен в таблице. Цена 1 кг печенья составляет 250 руб., а 1 кг булочек - 200 руб. Какое количество продуктов каждого вида необходимо производить, чтобы доход от реализации был максимальным? 
	Исходный продукт
	Расход ресурса на 1 кг продукта
	Запас, кг

	
	печенье
	булочка
	

	Мука
	0,5
	0,60
	1000

	Масло
	0,2
	0,12
	300

	Молоко и наполнители
	0,5
	0,85
	1300

	Изюм
	0,2
	-
	280



2. Построить множество решений неравенства: 
1)  2х3у  6  0;                       2) 2х  3у  0 
3. Решить задачу графическим методом перебора вершин:
3.1. Решить задачу о банке (п 1.) 
3.2. Решить задачу о выпуске велосипедов (п. 2.) 

Контрольная работа – Тест по теме «Основные понятия линейной алгебры и линейного программирования»

Вариант 1
1. Решить систему уравнений методом Крамера  
а)            б) 
в)       г) 
2. Линейное пространство – это?
а) постоянный множитель можно выносить за знак определённого интеграла
б) множество с двумя операциями
в) сумма истинного и приближенного значения чисел	
г) отношение истинного значения числа к приближенному
3. Найти определитель матрицы 
а) -10          б) -55        в) 0      г) 55

4. Линейное программирование – это
а) раздел математического программирования, в котором определяют экстремум линейной функции при линейных ограничениях на переменные.
б) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом. 
в) гомоморфизм над одним и тем же полем
г) это раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные

5. Вычислить 

а) х1 = 6, х2 = 0     б) не имеет решений      в) х1  = 4, х2 = 2      г) х1  = 2, х2 = 4 


6. Оптимальным решением (планом) ЗЛП называется 
а) множество допустимых решений задачи
б) такое допустимое решение (план) задачи, при котором целевая функция достигает экстремума. 
в) вектор, удовлетворяющий системе ограничений
г) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом


7. Вычислите определитель 2 порядка  


а) -7         б) -5            в) 1          г) 5



8. Вычислите определитель 3 порядка    


а) 98         б) -30           в) 90        г) 104
Часть В
9. Предприятие выпускает продукцию двух видов:  и . Виды сырья, его запасы, нормы расхода сырья на единицу продукции каждого вида даны в таблице. Прибыль от реализации единицы продукции вида   равна 1 денежной единице, вида   – 3 денежным единицам. Как спланировать выпуск продукции, чтобы прибыль от её реализации была максимальной?
	Вид сырья
	Запас сырья
	Расход сырья на единицу продукции

	
	
	
	

	
	25
	1
	5

	
	9
	1
	1

	
	18
	3
	0




10 Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).



Вариант 2

1. Математическое программирование – это 
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 


2.  Вычислите определитель 2 порядка  


а) -18         б) -5            в) 10         г) 1

3. Не отрицательность искомых чисел записывается так: 
а) xj          б) xj ≥ 0            в) xj ≥ 2              г) x
4. Вычислить 
а) -1           б) 1         в) 2         г) 0
5. Решить систему методом Крамера  
а) x =1; y = 2; z = 3                     б) x =3; y = -2; z = 5
в) x =5; y = 6; z = 3                     г) x =10; y = 12; z = 3

6. Построение математической модели экономической задачи включает
а) выбор переменных задачи;
б) составление системы ограничений; 
в) выбор целевой функции.
г) все перечисленные этапы

7. Линейное программирование – это?
а) это раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
б) аддитивный монотонный нормированный функционал, заданный на множестве пар, первая компонента которых есть интегрируемая функция или функционал, а вторая — область в множестве задания этой функции (функционала).
в) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 
г) раздел математического программирования, в котором определяют экстремум линейной функции при линейных ограничениях на переменные.

8. Вычислить 

а) х1 = 6, х2 = 0     б) не имеет решений      в) х1  = 4, х2 = 2      г) х1  = 2, х2 = 4 

Часть В
9. При составлении суточного рациона кормления скота используется силос и сено. Рацион должен содержать питательные вещества: белок (не менее 15 г), кальций (не менее 12 г), фосфор (не менее 3 г). В таблице приведены данные о содержании указанных питательных веществ в 1 кг каждого продукта питания и цена 1 кг каждого вида продукта питания. Определить оптимальный рацион питания из условия минимума затрат.
	Пит. вещество
	Белок, г/кг
	Кальций, г/кг
	Фосфор, г/кг
	Цена 1 кг продукта (руб.)

	Продукт
	
	
	
	

	Силос
	3
	6
	0
	6

	Сено
	5
	2
	2
	4



10. Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Вариант 3

1. Линейное пространство – это?
а) постоянный множитель можно выносить за знак определённого интеграла
б) множество с двумя операциями
в) сумма истинного и приближенного значения чисел	
г) отношение истинного значения числа к приближенному

2. Вычислить 
а) , х2 = 3         б) 
в) , х2 = 3           г) , х2 = -3

3. Линейная алгебра - это?
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) постоянный множитель можно выносить за знак определённого интеграла
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 

4. Алгоритм решения ЗЛП графическим методом перебора вершин: 
а) строим множество допустимых решений.
б) находим вершины области как точки пересечения соответствующих прямых.
 в) подставляя координаты вершин, находим значения целевой функции F в этих точках и выбираем оптимальное значение целевой функции в зависимости от условий задачи.
г) все перечисленные этапы 
5. Вычислить 
а) -1           б) 1         в) -7         г) 0

6. Математическое программирование – это 
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 

7. Вычислить 
а) 2          б) 3         в) -2          г) 10

8. Решить систему уравнений методом Крамера  
а)            б) 
в)            г) 

Часть В
9. Предприятию требуется составить план выпуска изделий двух видов А и В, которые проходят последовательную обработку в трех цехах так, чтобы прибыль от реализации изделий была максимальной. В плане предусмотрено, что первый цех может обрабатывать изделия не более 8 часов, второй – не более 16 часов, третий – не более 12 часов. Время обработки одного изделия каждого вида в каждом цехе указано в таблице (час). Прибыль от реализации одного изделия вида А равна 8 денежных единиц, В – 12 денежных единиц. Составить оптимальный план из расчета максимума прибыли.

	Изделия
	Цеха

	
	1
	2
	3

	А
	1
	4
	0

	В
	2
	0
	4



10. Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Вариант 4

1. Решить систему уравнений методом Крамера  
а)            б) 
в)       г) 

2. Задачей линейного программирования (ЗЛП) называется
а) задача математического программирования, в которой целевая функция F (x) и система ограничений – линейны
б) умножение на скаляр
в) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом
г) множество с двумя операциями

3. Вычислить определитель 2 порядка  

а) 0            б) 36          в) 65           г) -65

4. Вычислить 

а) х1 = 0, х2 = 1       б) х1 = -1, х2 = 1      
в) х1 = 1, х2 = 1        г) не имеет решения 

5. Не отрицательность искомых чисел записывается так: 
а) xj          б) xj ≥ 0            в) xj ≥ 2              г) x

6 .Вычислить определитель 3 порядка  
а) 36             б) -20       в) 0        г) 1

7 Построение математической модели экономической задачи включает
а) выбор переменных задачи;
б) составление системы ограничений; 
в) выбор целевой функции.
г) все перечисленные этапы

8. Линейное программирование – это
а) раздел математического программирования, в котором определяют экстремум линейной функции при линейных ограничениях на переменные.
б) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом. 
в) гомоморфизм над одним и тем же полем
г) это раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные

Часть В
9. Из имеющегося запаса сырья массой 40 кг нужно изготовить изделия двух видов: А и В. На изготовление одного изделия вида А требуется
4 кг сырья, вида В – 5 кг. Изделий вида А нужно изготовить не более 5, вида В – не более 6. Прибыль от реализации одного изделия вида А равна 3 ден. единицы, В – 2 ден. единицы. Составить оптимальный план выпуска изделий каждого вида с целью достижения максимальной прибыли.
10. Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Ключи к тестам

	№ задания
	вариант 1
	вариант 2
	вариант 3
	вариант 4

	1
	Г
	В
	Б
	А

	2
	Б
	В
	Г
	А

	3
	Б
	Б
	Г
	Г

	4
	А
	А
	Г
	В

	5
	А
	Б
	В
	Б

	6
	Б
	Г
	В
	Б

	7
	Г
	Г
	А
	Г

	8
	А
	Б
	Б
	А




Раздел 5. Элементы аналитической геометрии.

Тема 5.1. Действия над векторами. Уравнения прямых.

Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что называется, вектором?
2. Что называется, длиной вектора?
3. Какие векторы называются равными?
4. Как сложить два вектора?
5. Как найти разность двух векторов?
6. Как умножить вектор на число?
7. Какие векторы называются коллинеарными?
8. Как разложить вектор в декартовой системе координат?
9. Что называется, базисом?
10. Что называется, координатами вектора?
11. Как найти координаты вектора, заданного двумя точками?
12. Как найти длину вектора, заданного двумя точками?
13. Как вычисляется длина вектора, заданного своими координатами?
14. Как выполняется сложение и вычитание векторов, заданных своими координатами?
15.  Как умножить вектор, заданный своими координатами, на число?
16. Каким свойством обладают координаты коллинеарных векторов?
17. Запишите формулы деления отрезка в данном отношении.
18. Запишите формулы деления отрезка на две равные части.
19. Что называется, скалярным произведением векторов?
20. Как вычисляется скалярное произведение векторов, заданных своими координатами?
21. Каким свойством обладает скалярное произведение векторов?
22. Чему равно скалярное произведение двух перпендикулярных векторов?
23. Чему равно скалярное произведение коллинеарных векторов?
24. Что называется, уравнением прямой?
25. Каким уравнением описывается прямая на плоскости?
26. Как записывается каноническое уравнение прямой?
27. Запишите уравнения осей координат.
28. Запишите уравнения прямых, параллельных осям координат.
29. Сформулируйте правило составления уравнения прямой на плоскости.
30. Запишите уравнение прямой с угловым коэффициентом.
31. Сформулируйте условие параллельности прямых.
32. Сформулируйте условие перпендикулярности прямых.
33. Как найти угол между прямыми?


Практическое занятие.
  Операции над векторами. Вычисление модуля и скалярного произведения

Задания для совместной работы.

1. Даны векторы: [image: ][image: ], [image: ][image: ]. Найдите [image: ][image: ] 
2. Даны векторы: [image: ][image: ], [image: ][image: ], [image: ][image: ]. Найдите координаты вектора [image: ][image: ], заданного своим разложением [image: ][image: ] = [image: ][image: ] + [image: ][image: ] - [image: ][image: ].
3. Найдите значения m и n, при которых векторы [image: ][image: ] и [image: ][image: ] коллинеарны.
4. Найдите: а) координаты вектора [image: ][image: ], б) координаты точки С, которая является серединой отрезка АВ, если А(3; -2; 0), В(1; 2; -1).
5. Найти длину вектора [image: ], если А(1;2;-3), В(3;-2;1).
6. Найти длину вектора [image: ] если [image: ], [image: ].
7. Даны векторы [image: ][image: ] и  [image: ][image: ]. Найдите: [image: ][image: ], б) [image: ][image: ][image: ][image: ].
8. Вычислить площадь параллелограмма, построенного на векторах [image: ] и [image: ].
9. Даны векторы [image: ]и [image: ]. Найти координату z, если известно, что [image: ].
10. Доказать, что треугольник с вершинами А(2;1;5), В(-1;0;3), С(5;-1;4) равнобедренный

Самостоятельная работа №3 по теме 2.1.

Вариант -1.
1. Даны векторы: [image: ][image: ], [image: ][image: ]. Найдите [image: ][image: ].
2.  Даны векторы: [image: ][image: ], [image: ][image: ], [image: ][image: ]. Найдите координаты вектора [image: ][image: ], заданного своим разложением [image: ][image: ] = 2[image: ][image: ] - [image: ][image: ] - [image: ][image: ].
3. Найдите значения m и n, при которых векторы [image: ][image: ] и [image: ][image: ] коллинеарны.
4. Найдите: а) координаты вектора [image: ][image: ], 
                 б) координаты точки С, которая является серединой отрезка АВ,                                            если А(5; -1; 3), В(2;-2; 4).
5. Даны векторы [image: ][image: ] и  [image: ][image: ]. Найдите: [image: ][image: ], б) [image: ][image: ][image: ][image: ].


Вариант -2.
1. Даны векторы: [image: ][image: ], [image: ][image: ]. Найдите [image: ][image: ].
2. Даны векторы: [image: ][image: ], [image: ][image: ], [image: ][image: ]. 
Найдите координаты вектора [image: ][image: ], заданного своим разложением [image: ][image: ] = 2[image: ][image: ] + [image: ][image: ] - [image: ][image: ]. 
3. Найдите значения m и n, при которых векторы [image: ][image: ] и [image: ][image: ]. коллинеарны.
4. Найдите: а) координаты вектора[image: ][image: ], б) координаты точки A, которая является серединой отрезка CD, если C(6; 3; - 2), D(2; 4; 5).
5. Даны векторы [image: ][image: ] и  [image: ][image: ]. Найдите: [image: ][image: ], б)[image: ][image: ].

Практическое занятие 
  Составление уравнений прямых, их построение.

Задания для совместной работы.

1. Проверьте принадлежат ли точки А(3; 14), В(4; 13), С(-3;0), Д(0; 5) прямой 7x-3y+21=0.
2. Постройте прямые: 1) x = 5; x = -3, x=0;  2) y = 4, y =  -2, y = 0.
3. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку  М(2; -4) и перпендикулярной вектору [image: ][image: ]= (4; 2).
4. Вычислите длину отрезка прямой 3x + 4y – 24 = 0, заключенного между осями координат.
5. На прямой  2x + y – 6 = 0  найдите точку М, равноудаленную от точек А(3; 5)                 и В(2; 6).
6. Вычислите углы наклона к оси Ох  для прямых: 1) у = х; 2) у = -х.
7. Составьте уравнение прямой, проходящей через начало координат, если её угловой коэффициент: 1) k = 6; 2) k =-2.
8. Найдите острый угол между прямыми 5х – 2у -16 = 0 и 3х+4у – 12 = 0.
9. Составьте уравнение прямой, проходящей через точку М (-2; -4) параллельно прямой 
2х -3у + 16 = 0.
10. Проверьте, перпендикулярны ли следующие прямые: 
1) 3х – 4у + 12 = 0 и 4х+ 3у – 6 = 0;
2) 4х + 4у – 8 = 0 и 3х – 2у + 4 = 0.

Контрольная работа по теме «Элементы аналитической геометрии»
Вариант – 1.
1. В треугольнике АВС  ВМ – медиана, А(-1; 2; 2), В(2; -2; -1). 
Найти: а) координаты точки С; б) длину стороны ВС.
2. Вычислить угол между прямыми АВ и СD, если А([image: ][image: ]; 1; 0), В(0; 0; 2[image: ][image: ]), 
С(0; 2; 0), D([image: ][image: ]; 1; 2[image: ][image: ]).
3. Составьте уравнение плоскости, проходящей через точку М(-2; 3; 4) и параллельной плоскости  x +2y -3z + 4= 0.

Вариант – 2.
1. В параллелограмме ABCD диагонали пересекаются в точке О, А(1; 3; -1), 
В(-2; 1; 0), О(0; 1,5; 0).
 Найдите: а) координаты точки С; б) длину стороны ВС.
2. Вычислить угол между прямыми АВ и СD, если А(6; -4; 8), В(8; -2;4), 
С(12; -6; 4), D(14; -6; 2).
3. Напишите уравнение прямой, проходящей через точку М(2; 1; 3) и параллельной вектору [image: ][image: ] [image: ][image: ]
Вариант – 3.
1. В треугольнике АВС  ВМ – медиана, А(-2; 4; 4), В(4; -4; -12), М(2; 2; -2).                               Найти:   а) координаты точки С; б) длину стороны ВС.
2. Вычислить угол между прямыми ВА и ВС, если А(-1; 4; 1), В(3; 4;-2), С(5; 2; -1).
3. Составьте уравнение плоскости, проходящей через точку М(2; 2; -2) и параллельной плоскости  x +2y -3z = 0.

Вариант – 4.
1. В параллелограмме ABCD диагонали пересекаются в точке О, А(2; 6; -2),
 В(-4; 2; 0), О(0; 3; 0).
 Найдите: а) координаты точки С; б) длину стороны ВС.
2. Вычислить угол между прямыми АВ и СD, если А(3; -2; 4), В(4; -1;2), 
С(16; -3; 2), D(17; -3; 1).
3. Напишите уравнение прямой, проходящей через точку М(3; 2; 1) и параллельной вектору [image: ][image: ] [image: ][image: ]



Раздел 6.
Основные понятия и методы дискретной математики 
Тема 6.1 Множества. Теория графов.
Тест по теме «Основы дискретной математики»
Вариант 1
1.Дайте понятие множества?
А) это совокупность объектов, рассматриваемая как одно целое.
Б) логическая операция, которая раскрывает содержание понятия либо устанавливает значение термина.
В) наука о количественных отношениях и пространственных формах действительного мира.
Г) предложение с одной или несколькими переменными, обращающееся в высказывание, если вместо переменных подставить их значения.
2.Дайте понятия равных множеств?
А) высший уровень развития нешаблонного мышления, необычность способов решения.
Б) Умение оценить правильность выбранных путей решения поставленной проблемы.
В) если каждый элемент множества A принадлежит B и, обратно, каждый элемент B принадлежит A. 
Г) способ получения нового знания на основе некоторого имеющегося.

3. На факультете учатся студенты, имеющие домашний персональный компьютер и студенты, не имеющие домашнего персонального компьютера. Пусть А - множество всех студентов факультета; В - множество студентов факультета, имеющих домашний персональный компьютер. Тогда разностью А\В этих множеств будет?
А) множество всех студентов факультета
Б) пустое множество
В) множество студентов факультета, имеющих домашний персональный компьютер
Г) множество студентов факультета, не имеющих домашнего персонального компьютера
4. Определите какое из множеств является подмножеством множества 
А = {5, 15, 25, 35, 45, 55}
А) {55}
Б) {5, 25, 50}
В) {25, 55, 75}
Г) {10, 25} 
5. Дайте понятие пустого множества?
А) умозаключение, в котором посылки и заключение находятся в отношении логического следования.
Б) не содержит ни одного элемента.
В) Когда свойством обладают все объекты данного класса.
Г) прием мышления, посредством которого из исходного знания получается новое знание.
6. Заданы множества А={2,3,4,5} и D={3,4,5}. Верным для них будет утверждение:
А) Множество А - подмножество множества D	 
Б) Множество D - подмножество множества A
В) Множество А и множество D равны
Г) Множество А - множество-степень множества D

7. Если каждый элемент множества A входит в B, но множество B содержит хотя бы один элемент, не входящий в A, то A называется:
А) собственным подмножеством B
Б) собственным надмножеством В
В) Сравнением
Г) упорядоченным множеством В. 

8. Какое из множеств определяет А  В , если А = {2, 4, 6, 8, 10}, B = {8, 10, 12, 14}
А) {8, 10}
Б) {8, 10, 12, 14}
В) {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14}
Г) {2, 6, 8, 10}
9. По отношению к множеству слов из пяти букв множество слов, начинающихся на букву А будет:
А) Пересекающимся множеством
Б) Вложенным множеством
В) Отдельным множеством
Г) Пустым множеством

10. Пусть множество M=(-1;1) представляет собой интервал, а множесто N=[-1;0) - отрезок числовой оси, тогда множество K=M Ç N, как числовой промежуток будет равно?
А) K=(-1, 1]
Б) K=(-1,0]
В) K=(-1,0)
Г) K=(-1, 1]
Вариант 2
1. Дайте понятие множества?
А) это совокупность объектов, рассматриваемая как одно целое.
Б) логическая операция, которая раскрывает содержание понятия либо устанавливает значение термина.
В) наука о количественных отношениях и пространственных формах действительного мира.
Г) предложение с одной или несколькими переменными, обращающееся в высказывание, если вместо переменных подставить их значения.
2. Какое из множеств определяет АВ , если A = {1, 3, 5, 7, 9}, B={1, 2, 3, 4}
А) {1, 3, 5, 7}
Б) {1, 2, 3, 4, 5, 7, 9}
В) {1, 3}
Г) {1, 2, 3, 4}

3. Дайте понятие пересечение множеств?
А) множество, содержащее все элементы, которые принадлежат множеству А и множеству В.
Б) множество, содержащее все элементы, которые принадлежат множеству А или множеству В.
В) множество, содержащее те и только те элементы, которые принадлежат множеству А и не принадлежат множеству В.
Г) если каждый элемент множества A принадлежит B и, обратно, каждый элемент B принадлежит A. 

4. Приведите по одному примеру множеств, элементами которых являются : 
 А) неодушевленные предметы.
 Б) геометрические фигуры.
 В) животные.
 Г) растения.

5. Пустое множество-это?
А) умозаключение, в котором посылки и заключение находятся в отношении логического следования.
Б) не содержит ни одного элемента.
В) Когда свойством обладают все объекты данного класса.
Г) прием мышления, посредством которого из исходного знания получается новое знание.

6. Множество треугольников разбили на подмножества разносторонних треугольников, равнобедренных треугольников и равносторонних треугольников. Произошло ли разбиение множества треугольников на классы?
А) Да
Б) Не знаю
В) Нет

7. Равные множества – это?
А) высший уровень развития нешаблонного мышления, необычность способов решения.
Б) Умение оценить правильность выбранных путей решения поставленной проблемы.
В) если каждый элемент множества A принадлежит B и, обратно, каждый элемент B принадлежит A. 
Г) способ получения нового знания на основе некоторого имеющегося.
8. Известно, что А – множество спортсменов класса, В – множество отличников класса. Сформулируйте условия, при которых: 
А) А ∩В=Ø 
Б )А U В=АКонец формы
9. Приведите примеры множеств А, В, С, если отношения между ними таковы: 
[image: ]

10. Чему равна сумма степеней входа всех вершин графа, если сумма степеней выхода всех вершин равна 45 ?
А)25
Б)20
В)30
Г)45

Вариант 3
1. Дайте понятие множества?
А) это совокупность объектов, рассматриваемая как одно целое.
Б) логическая операция, которая раскрывает содержание понятия либо устанавливает значение термина.
В) наука о количественных отношениях и пространственных формах действительного мира.
Г) предложение с одной или несколькими переменными, обращающееся в высказывание, если вместо переменных подставить их значения.
2. Равные множества – это?
А)  высший уровень развития нешаблонного мышления, необычность способов решения.
Б) Умение оценить правильность выбранных путей решения поставленной проблемы.
В) если каждый элемент множества A принадлежит B и, обратно, каждый элемент B принадлежит A. 
Г) способ получения нового знания на основе некоторого имеющегося.

3. Запишите множество всех правильных дробей со знаменателем 5
А) [image: ]              Б) [image: ]               В)[image: ]                   Г)  [image: ]
4. Теория графов – это?
А)  пара множеств G=(V,E), где V есть подмножество любого счётного множества, а E — подмножество V×V.
Б) логическая операция, которая раскрывает содержание понятия либо устанавливает значение термина.
В) определение через род и видовое отличие.
Г) повествовательное предложение, о котором можно сказать истинно оно или ложно.
5. Какое из двух данных множеств В и С является подмножеством множества К, если В={-1; 3; 4}, C={0; 3; 4; 5), K={0; 2; 3; 4; 5; 6} ?
А) В[image: ]                        Б) С[image: ]К                    В) Нет такого 
6. Заданы множества А={3,4,5,6,} и D={4,5,6}. Верным для них будет утверждение:
А) Множество D - подмножество множества A
Б) Множество А - подмножество множества D	
В) Множество А и множество D равны
Г) Множество А - множество-степень множества D

7. Граф, у которого все вершины имеют одну и ту же степень, называется
А) регулярным
Б) двудольным
В) звёздным
Г) элементарный
8. Какое из множеств определяет А  В , если А = {4, 6, 8, 10,12}, B = {6, 8, 10, 12, 14}
А) {8, 10}
Б) {8, 10, 12, 14}
В) {4, 6, 8, 10, 12, 14}
Г) { 6, 8, 10,12}
9. Объединение множеств А и В-это?
А) если каждый элемент множества A входит в B, но множество B содержит хотя бы один элемент, не входящий в A
Б) подмножество любого множества.
В) множество, содержащее все элементы, которые принадлежат множеству А или множеству В.
Г) Если множества А и В состоят из одних и тех же элементов.

10. В группе из 100 туристов 70 человек знают английский язык, 45 знают французский язык и 23 человека знают оба языка. Сколько туристов в группе не знают ни английского, ни французского языка? Решить через множество.
А )12 человек
Б )8 человек
В )Все знают
Г) 2 человека

Вариант 4
1. Дайте понятие множества?
А) это совокупность объектов, рассматриваемая как одно целое.
Б) логическая операция, которая раскрывает содержание понятия либо устанавливает значение термина.
В) наука о количественных отношениях и пространственных формах действительного мира.
Г) предложение с одной или несколькими переменными, обращающееся в высказывание, если вместо переменных подставить их значения.
2. Сколько рёбер в полном графе с 20 вершинами?
А)200
Б)120
В)180
Г)0

3.Теория графов – это?
А)  пара множеств G=(V,E), где V есть подмножество любого счётного множества, а E — подмножество V×V.
Б) логическая операция, которая раскрывает содержание понятия либо устанавливает значение термина.
В) определение через род и видовое отличие.
Г) повествовательное предложение, о котором можно сказать истинно оно или ложно.
4. Объединение множеств А и В-это?
А) если каждый элемент множества A входит в B, но множество B содержит хотя бы один элемент, не входящий в A
Б) подмножество любого множества.
В) множество, содержащее все элементы, которые принадлежат множеству А или множеству В.
Г) Если множества А и В состоят из одних и тех же элементов.
5. Запишите множество всех правильных дробей со знаменателем 3
А)  [image: ]                          Б) [image: ]                    В) [image: ]                         Г)[image: ]
6.. Пустое множество-это?
А) умозаключение, в котором посылки и заключение находятся в отношении логического следования.
Б) не содержит ни одного элемента.
В) Когда свойством обладают все объекты данного класса.
Г) прием мышления, посредством которого из исходного знания получается новое знание.

7. Определите какое из множеств является подмножеством множества А = {10, 20, 30, 40, 50, 60}
А) {60}
Б) {5, 25, 50}
В) {25, 55, 75}
Г) {10, 20}
8. Равные множества – это?
А)  высший уровень развития нешаблонного мышления, необычность способов решения.
Б) Умение оценить правильность выбранных путей решения поставленной проблемы.
В) если каждый элемент множества A принадлежит B и, обратно, каждый элемент B принадлежит A. 
Г) способ получения нового знания на основе некоторого имеющегося.

9. Определить какое из множеств является подмножеством А = {10, 20, 30, 40, 50, 60}
А) {10}
Б) {10, 20, 30, 40, 50, 60, 70}
В) {10, 20, 30, 40, 50, 70}
Г) {10, 35}
10. В олимпиаде по иностранному языку принимало участие 40 студентов, им было предложено ответить на один вопрос по лексикологии, один по страноведению и один по стилистике. Результаты проверки ответов представлены в таблице:

	Получены  правильные  ответы  на  вопросы
	Кол-во  ответивших

	по  лексикологии
	20

	по  страноведению
	18

	по  стилистике
	18

	по  лексикологии  и  страноведению
	7

	по  лексикологии  и  стилистике
	8

	по  страноведению  и  стилистике
	9


Известно также, что трое не дали правильных ответов ни на один вопрос. Сколько студентов правильно ответили на все три вопроса? 
А) 7              Б) 4                    В) 5                    Г)0

Ключи к тестам
	№ задания
	вариант 1
	вариант 2
	вариант 3
	вариант 4

	1
	А
	А
	А
	А

	2
	В
	В
	В
	А

	3
	Г
	А
	А
	А

	4
	Г
	
	А
	В

	5
	Б
	Б
	Б
	Г

	6
	Б
	А
	А
	Б

	7
	А
	В
	Б
	Г

	8
	А
	отличники
	Г
	В

	9
	В
	
	В
	А

	10
	Б
	Г
	Б
	В




Раздел 7.
Основные понятия и методы теории вероятностей 
и математической статистики
Тема 7.1 Основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики.
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что называется, n-факториалом?
2. Перечислите основные задачи комбинаторики.
3. Что называется, перестановками?
4. Запишите формулу для числа перестановок из m элементов.
5. Что называется, размещениями?
6. Запишите формулу числа размещений из m элементов по n.
7. Что называется, сочетаниями?
8. Запишите формулу числа сочетаний из m элементов по n.
9. Какие события называются достоверными? Приведите примеры.
10. Какие события называются невозможными? Приведите примеры.
11. Что называется, вероятностью события?
12. Какие события называются несовместными? Приведите примеры.
13. Чему равна сумма несовместных событий?
14. Какие события называются противоположными? Приведите примеры.
15. Как формулируется теорема сложения вероятностей?
16. Чему равна сумма вероятностей противоположных событий?
17. Как формулируется теорема умножения вероятностей?
18. Какая величина называется случайной?
19. Какая случайная величина называется дискретной?
20. Что называется, законом распределения случайной величины?
21. Какой закон распределения называется биномиальным?
22. Что называется, математическим ожиданием дискретной случайной величины?
23. Что называется, дисперсией случайной величины?
24. Что понимается под законом больших чисел?
Проверочные задания 

Вариант – 1.
1. Вычислите:
а) ;  в) ;  г) .
2. Решите уравнения:
а) ;  б)    в) .
3. Проверьте равенства:
а) ;  б) .


Вариант – 2.

1. Вычислите:
а) ;  в) ;  г) .
2. Решите уравнения:
а) ;  б)    в) .
3. Проверьте равенства:
а) ;  б) .


Вариант – 3.

1. Вычислите:
а) ;  в) ;  г) .
2. Решите уравнения:
а) ;  б)    в) .
3. Проверьте равенства:
а) ;  б) .



Вариант – 4.

1. Вычислите:
а) ;  в) ;  г) .
2. Решите уравнения:
а) ;  б)    в) .
3. Проверьте равенства:
а) ;  б) .	




Тест по теме «Основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики»

Вариант 1

1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними?
а) статистика                                   б) комбинаторика
в) теория вероятностей                  г) аналитика
2. Кто является основоположником теории вероятностей?
а) Паскаль          б) Ферм                в) Гюйгенс        г) все являются
3. В каких веках зародилась теория вероятностей?
а) 16-17               б) 17-18                в) 18-19             г) вторая половина 19 века
4. Как называется величина, которая принимает в результате опыта одно из множества значений, причём появление того или иного значения этой величины до её измерения нельзя точно предсказать.
а) вероятная                                    б) возможная
в) случайная                                    г) подобная
5. Случайные события могут быть:
а) совместимыми  б) достоверными    в) несовместимыми   г) случайными
6. У вас в тёмном чулане стоят банки с вареньем трёх сортов: яблочное, сливовое и земляничное. Какое наименьшее количество банок вам надо взять, не глядя, чтобы среди них наверняка оказалось не менее девяти банок с вареньем одного сорта? 
а) 25                     б) 10                       в) 23               г) 30
7. В магазине "Все для чая'' есть 5 разных чашек и 3 разных блюдца. Сколькими способами можно купить чашку с блюдцем?
а) 12                         б) 10                           в)  15                          г) 14
8. На 5 карточках разрезной азбуки написаны буквы О, П, Р, С, Т. Перемешанные карточки вынимаются по одной и располагаются в одну линию. Чему равна вероятность прочесть слово «СПОРТ»?
а) 2/5                         б) 1/4                         в) 12                            г) 1/5
9. Доля бракованной продукции в 1 партии изделий составила 1%, во 2 партии - 1,5%, а в третьей - 2%. Первая партия составляет 35% всей продукции, вторая - 40%. Определить средний процент бракованной продукции.
а) 1,45                      б) 0,85                        в)  1,05                        г)  3,25
10. Количество пряжи, выработанной поддельным цехом фабрики, увеличилось по сравнению с прошлым годом в полтора раза, а количество пряжи, вырабатывавшейся за 1 чел/час, возросло на 10%. Определить, как изменилось общее число отработанных чел/часов.
а) уменьшилось в 1,36 раза.                    в)  увеличилось в 1,18 раза.           
б)  увеличилось в 1,36 раза                      г)  уменьшилось в 1,18 раза

Вариант 2

1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними?
а) статистика                                   б) комбинаторика
в) теория вероятностей                  г) аналитика
2. Кто является основоположником теории вероятностей?
а) Паскаль          б) Ферм                в) Гюйгенс                           г) все являются
3. Чему равна вероятность невозможного события?
а)                       б) 0                      в) Любое число от 0 до 1             г) 1
4. Выберете неверное утверждение:
а) вероятность невозможного события (пустого множества [image: \varnothing]) больше единицы
б)  если событие A "входит" в событие B, то есть [image: A \subset B], т.е. наступление события B влечёт также наступление события A, то:   P{A} ≤ P{B}
в) вероятность каждого события [image: A] находится от 0 до 1, то есть удовлетворяет неравенствам: 0 ≤ P{A} ≤ 1.
г) вероятность события [image: \bar{A}], противоположного событию [image: A], равна: [image: \mathbf{P}\{\bar{A}\}=1-\mathbf{P}\{A\};]

5. Как называются события, при которых наступление одного случайного события не исключает наступление другого события
а) совместимые                           б) достоверные
в) несовместимые                       г) возможные
6. Сколькими способами можно покрасить пять елок в серебристый, зеленый и синий цвета, если количество краски неограниченно, а каждую елку красим только в один цвет?
а) 185;                     б) 244;                       в) 342;                   г) 243;
7. В классе 35 учеников. 20 из них занимаются в математическом кружке, 11 — в биологическом, а 10 ничем не занимаются. Сколько ребят занимаются и математикой, и биологией?
а) 6                         б) 8                           в) 2                           г) 4
8. На дискотеке 80% времени был выключен свет, 90% времени играла музыка и 50% времени шёл дождь. Какую наименьшую долю времени всё это обязано было происходить одновременно?
а)  15%                   б)  10%                     в)  40%                    г)  20%
9. Сколькими способами можно выбрать гласную и согласную буквы из слова КОНВЕРТ?
а) 2                          б) 4                           в) 3                          г) 5
10. В отчетном году по городу розничный товарооборот увеличился на 9%. Прирост товарооборота за счет роста объема продаж составил 3%. Определить, на сколько процентов увеличился розничный товарооборот за счет роста цен.
а)  2,5                     б)  5,8                        в)  6,4                      г)  7,2

Вариант 3

1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними?
а) статистика                                   б) комбинаторика
в) теория вероятностей                  г) аналитика
2. Кто является основоположником теории вероятностей?
а) Паскаль          б) Ферм                в) Гюйгенс        г) все являются
3. В каких веках зародилась теория вероятностей?
а) 16-17               б) 17-18                в) 18-19             г) вторая половина 19 века
4. Как называется вероятность одного события при условии, что другое событие уже произошло?
а) возможная величина                 в) условная вероятность               
в) невозможная величина             г) подобное пространство
5. Как называются события, при которых ни у одного из этих событий нет объективных преимуществ?
а) совместимые  б) достоверные    в) противоположные   г) равновозможные
6. Сколькими способами можно покрасить пять елок в серебристый, зеленый и синий цвета, если количество краски неограниченно, а каждую елку красим только в один цвет?
а) 185;                     б) 243                      в) 244;                       г) 342;    
7. Перед нами 10 закрытых замков и 10 похожих ключей к ним. К каждому замку подходит только один ключ, но ключи смешались. Возьмем один из замков, назовем его первым и попробуем открыть его каждым из 10 ключей. В лучшем случае он откроется первым же ключом, а в худшем - только десятым. Сколько нужно в худшем случае произвести проб, чтобы открыть все замки?
а) 85;                        б) 24;                            в) 32;                         г) 45;
8. В поход ходили 80% учеников класса, а на экскурсии было 60% класса, причём каждый был в походе или на экскурсии. Сколько процентов класса были и там, и там?
а)  15%                   б)  10%                           в)  40%                    г)  20%
9. Начальник транспортного цеха пригласил несколько человек на совещание. Каждый участник совещания, входя в кабинет, пожимал руки всем присутствующим. Сколько человек участвовали в совещании, если было всего 78 рукопожатий?
а)  14                      б)  13                              в)  12                        г)  11
10. Средний возраст жителей одного из регионов 30 лет. При этом средний возраст сельских жителей, которые составляют 60% всех жителей, 32 года при А = 7 лет, а городских жителей 27 пет при А = 8 лет. Определите общую дисперсию возраста жителей региона.
а)  54,0                   б)  61,0                        в)  82,0                          г)  94,0


Вариант 4

1. Как называется раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними?
а) статистика                                   б) комбинаторика
в) аналитика                                    г) теория вероятностей                  
2. Кто является основоположником теории вероятностей?
а) Паскаль          б) Ферм                в) Гюйгенс        г) все являются
1. Чему равна вероятность достоверного события?
а) 1,0                    б) 2                      в) 3                      г) 1
4. Дайте определение функции распределения в теории вероятностей?
а) это функция, характеризующая распределение случайной величины или случайного вектора
б) это функция, характеризующая распределение возможной величины по отношению к невозможной величине
в) это функция, характеризующая движения случайного вектора от точки А до точки В
г) такой функции не существует
5. Как называется вероятность одного события при условии, что другое событие уже произошло?
а) условная вероятность               б) возможная величина
в) невозможная величина             г) подобное пространство
6. На пустую шашечную доску надо поместить две шашки разного цвета. Сколько различных положений могут они занимать на доске?
а) 1815                 б) 4032                    в) 258                  г) 4048
7. Андрей, Борис, Виктор и Григорий играли в шахматы. Каждый сыграл с каждым по одной партии. Сколько партий было сыграно?
а)  16                    б)  10                       в) 6                       г)  8
8. Сколько двузначных чисел можно составить из чисел 1,2,3.4 ,используя в записи числа каждую из них не более одного раза?
а) 12                    б) 14                         в) 13                     г) 15
9. Средний дневной удой молока по хозяйствам области 18 кг при А = 3 кг. При этом средний дневной удой молока по хозяйствам мясомолочного направления, которые составляют 40% всех хозяйств, равен 15 кг, а средний дневной удой молока по хозяйствам молочного направления - 20 кг. Определить среднюю из групповых и остаточную дисперсию.
а)  6,0; 4,0              б) 5,0; 3,0.                   в) 9,0; 3,0                г)  6,0; 3,0.
10. Месячный план строительно-монтажных работ был выполнен по СМУ на 108%. Выполнение плана за этот период по среднесписочному числу рабочих - 96%, числу дней работы на одного рабочего - 102%, по средней продолжительности рабочего дня - 94%. Определить степень выполнения плана по среднечасовой выработке рабочих.
а) 97,4                 б) 117,3                     в) 121,9              г)  108,2

Ключи к тестам

	№ задания
	вариант 1
	вариант 2
	вариант 3
	вариант 4

	1
	В
	В
	В
	Г

	2
	Г
	Г
	Г
	Г

	3
	А
	А
	А
	Г

	4
	В
	А
	В
	А

	5
	А,В
	А
	Г
	А

	6
	А
	Г
	Б
	Б

	7
	В
	А
	Г
	В

	8
	Г
	Г
	В
	А

	9
	А
	Г
	Б
	Г

	10
	Б
	Б
	Б
	Б




Раздел 8.
Основы теории комплексных чисел

Тема 8.1 Основы теории комплексных чисел
8.1.1. Алгебраическая форма записи комплексных чисел.
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Дайте определение мнимой единицы.
2.  Как вычисляют степени мнимой единицы?
3. Какое число называется комплексным?
4. Какие комплексные числа называются чисто мнимыми? Приведите примеры комплексных чисел, чисто мнимых чисел.
5. Какие комплексные числа называются равными?
6. Какие комплексные числа называются сопряженными?
7. Как выполняются сложение, вычитание, умножение комплексных чисел в алгебраической форме?
8. Как выполняется деление комплексных чисел в алгебраической форме?
9. Как геометрически изображаются комплексные числа?
10. Что называется, модулем и аргументом комплексного числа?
11. Напишите формулы для модуля и аргумента комплексного числа. 
12. Какие корни и сколько корней имеет квадратное уравнение с отрицательным дискриминантом? 
13. Как решить квадратное уравнение, если дискриминант его отрицателен? 

Самостоятельная работа 


Вариант – 1.
1. Вычислите: ++.
2. Выполните действия: а) (5 – 4i)(3 + 2i);          б) .
3. Решите уравнение +4x +53 = 0.
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если 
           = 1 + i  и  = -2+2i.


Вариант – 2.
1. Вычислите: ++.
2. Выполните действия: а)2i(+i)(- + i);            б). 
3. Решите уравнение - 6x +13 = 0.
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если                                                        = 5  и  =  – i.

Вариант – 3. 
1. Вычислите: .
2. Выполните действия: а) (3 + i)+(-3 - 8i); б) .
3. Решите уравнение +25= 0.
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если                                                        =  +i и  = 5.

Вариант – 4. 
1. Вычислите: (+)2i - (
2. Выполните действия: а) (3 – 5i)(2 - 3i); б).
3. Решите уравнение 
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если 
         = -3 + 3i  и  = 2-2i.



 8.1.2. Тригонометрическая и показательная формы комплексных чисел.
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Как записывается комплексное число в тригонометрической форме?
            Как записывается комплексное число в показательной форме? Формула Эйлера.
2. Сформулируйте правило перехода от алгебраической формы комплексного числа к тригонометрической и обратно.
3. Сформулируйте правило перехода от алгебраической формы комплексного числа к показательной и обратно.
4. Как перейти от тригонометрической формы комплексного числа к показательной и обратно.
5. Как умножаются комплексные числа, записанные в тригонометрической форме.
6. Как умножаются комплексные числа, записанные в показательной форме?
7. Сформулируйте правило деления комплексных чисел в тригонометрической форме.
8. Сформулируйте правило деления комплексных чисел в показательной форме.
9. Как возвести в степень комплексное число, записанное в тригонометрической форме.
10. Как возвести в степень комплексное число, записанное в показательной форме?
11. Сформулируйте правило извлечения корня n –й степени из комплексного числа, записанного в тригонометрической форме.
12. Сформулируйте правило извлечения корня n –й степени из комплексного числа, записанного в показательной форме.
13. Сколько значений имеет корень n-й степени из комплексного числа?

Проверочные задания 1
Вариант – 1. 
1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) 
б) 
2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:
а)+i
б) +i
3. Даны комплексные числа   и  (
Найти: а)    б) ;  в) .

Вариант – 2.
1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) 
б) 
2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:
а) +i
б) +i
3. Даны комплексные числа   и  (
Найти: а)   б) ;  в) .

Вариант – 3.
1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) 
б) 
2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:
а) +i
б) +i
3. Даны комплексные числа   и  (
Найти: а)   б) ;   в) .

Вариант – 4.
1. Записать комплексные числа в тригонометрической и в показательной формах:
а) 
б) 
2. Представьте в алгебраической и показательной формах комплексные числа:
а) +i
б) +i
3. Даны комплексные числа   и  (
Найти: а)   б) ;   в) .
Итоговый тест
Вариант 1
1. Область определения функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
2. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: ] в точке [image: ] равен:
а) 2;		б) -1;		в) -4;		г) 4.
3. Дана функция [image: ]. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:
а) [image: ]		[image: ];
б) [image: ]		[image: ];
в) [image: ]		[image: ].
4. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
5. Производная функции [image: ] в точке [image: ] равна:
а) 2;		б) 0;		в) [image: ];		г) -2.
6. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
7. Точкой минимума функции [image: ] является:
а) нет экстремума;		б) -2;		в) 4;		г) 0.
8. Если скорость материальной точки, движущейся прямолинейно, равна [image: ], тогда путь S, пройденный точкой за время [image: ] от начала движения, равен:
а) 4;		б) 27;		в) 18;		г) 45.
9. Вторая производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
10. Абсциссой точки перегиба графика функции [image: ] является:
а) -1;		б) 0;		в) [image: ];		г) 1.
11. Множество всех первообразных функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];		в) [image: ];		г) [image: ].
12. Если [image: ], тогда функция [image: ] равна:
а) [image: ];	б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
13. Определённый интеграл [image: ] равен:
а) [image: ];		б) 15;		в) 36;		г) 17.
14. Используя свойства определённого интеграла, интеграл [image: ] можно привести к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
15. В результате подстановки [image: ] интеграл [image: ] приводится к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
16. Точка [image: ] для функции [image: ] является:
а) точкой устранимого разрыва;
б) точкой разрыва I рода;
в) точкой непрерывности;
г) точкой разрыва II рода.
17. Значение предела [image: ] равно:
а) 0;		б) 3;		в) [image: ];		г) 1.
18. Значение предела [image: ] равно:
а) -0,5;		б) 0,5;		в) [image: ];		г) 0.
19. Предел [image: ] равен: ______________.
20. Значение предела [image: ] равно:
а) -2;	б) [image: ];	в) 0;		г) [image: ].
     21. Вычислить длину вектора CD, если он имеет координаты .
а) 6;	б)3;	в) ;  		г) 1.
      22  Выполните действие: [image: ][image: ];

а) 14;	б)-14;	в)14i; 		г) -14i;  

         23. Вычислить определитель 3 порядка  
а) 36             б) -20       в) 0        г) 1

24. Решить систему уравнений  
а) (-4; -1; 5)             б) ( -2; 0; 7)       в) (0; 4: -3)        г) (1: 6: -3)

            25. Дополните предложение:
Два комплексных числа[image: ][image: ]называются … , 
если   [image: ][image: ]  и  [image: ][image: ].

Вариант 2
1. Область определения функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
2. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: ] в точке [image: ] равен:
а) 3;		б) -3;		в) 13;		г) 0.
3. Дана функция [image: ]. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:
а) [image: ]		[image: ];
б) [image: ]		[image: ];
в) [image: ]		[image: ].
4. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
5. Производная функции [image: ] в точке [image: ] равна:
а) -6;		б) 0;		в) [image: ];		г) 6.
6. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
7. Точкой максимума функции [image: ] является:
а) -2;		б) нет экстремума;		в) 2;		г) 0.
8. Если скорость материальной точки, движущейся прямолинейно, равна [image: ], тогда путь S, пройденный точкой за время [image: ] от начала движения, равен:
а) 4;		б) 2;		в) 10;		г) 14.
9. Вторая производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
10. Абсциссой точки перегиба графика функции [image: ] является:
а) 0;		б) [image: ];		в) 2;		г) -2.
11. Множество всех первообразных функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];		в) [image: ];		г) [image: ].
12. Если [image: ], тогда функция [image: ] равна:
а) [image: ];	б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
13. Определённый интеграл [image: ] равен:
а) 72;		б) 30;		в) 32;		г) [image: ].
14. Используя свойства определённого интеграла, интеграл [image: ] можно привести к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
15. В результате подстановки [image: ] интеграл [image: ] приводится к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
16. Точка [image: ] для функции [image: ] является:
а) точкой устранимого разрыва;
б) точкой разрыва I рода;
в) точкой непрерывности;
г) точкой разрыва II рода.
17. Значение предела [image: ] равно:
а) 1;		б) 0;		в) [image: ];		г) [image: ].
18. Значение предела [image: ] равно:
а) [image: ];		б) [image: ];		в) 0;		г) [image: ].
19. Предел [image: ] равен: ______________.
20. Значение предела [image: ] равно:
а) 5;	б)3;	в) 0;		г) [image: ].
     21. Длина вектора , равна
а) 3;	б)-3;	в) 2;		г) -5.
     22. Установите последовательность этапов получения тригонометрической формы комплексного числа из алгебраической:

1. Определить, в какой четверти находится точка [image: ][image: ]
2. Записать число в тригонометрической форме, используя формулу [image: ][image: ].
3. Найти модуль комплексного числа [image: ][image: ] по формуле
 [image: ][image: ];
4. Найти в этой четверти угол [image: ][image: ], решив уравнения [image: ][image: ]  и [image: ][image: ].
23. Вычислить определитель 2 порядка  

а) 0            б) 36          в) 65           г) -65

24. Решить систему уравнений 
а) (-4; -1; 5)             б) (2; 1; -2)       в) (0; 4: -3)        г) (1: 6: -3)

  25. Алгоритм решения ЗЛП графическим методом перебора вершин: 
а) строим множество допустимых решений.
б) находим вершины области как точки пересечения соответствующих прямых.
 в) подставляя координаты вершин, находим значения целевой функции F в этих точках и выбираем оптимальное значение целевой функции в зависимости от условий задачи.
г) все перечисленные этапы 

Вариант 3
1. Область определения функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
2. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: ] в точке [image: ] равен:
а) -4;		б) 0;		в) -1;		г) 4.
3. Дана функция [image: ]. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:
а) [image: ]		[image: ];
б) [image: ]		[image: ];
в) [image: ]		[image: ].
4. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
5. Производная функции [image: ] в точке [image: ] равна:
а) 3;		б) 0;		в) -3;		г) -1.
6. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
7. Точкой минимума функции [image: ] является:
а) [image: ];		б) нет экстремума;		в) [image: ];		г) 9.
8. Если скорость материальной точки, движущейся прямолинейно, равна [image: ], тогда путь S, пройденный точкой за время [image: ] от начала движения, равен:
а) 40;		б) 5;		в) 76;		г) 36.
9. Вторая производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
10. Абсциссой точки перегиба графика функции [image: ] является:
а) [image: ];		б) 0;		в) [image: ];		г) [image: ].
11. Множество всех первообразных функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];		в) [image: ];		г) [image: ].
12. Если [image: ], тогда функция [image: ] равна:
а) [image: ];	б) [image: ];		в) [image: ];	г) [image: ].
13. Определённый интеграл [image: ] равен:
а) 35;		б) 45;		в) [image: ];		г) 30.
14. Используя свойства определённого интеграла, интеграл [image: ] можно привести к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
15. В результате подстановки [image: ] интеграл [image: ] приводится к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
16. Модуль комплексного числа   [image: ]  равен
а) [image: ]          б) [image: ]           в) 2          г) 1
17. Значение предела [image: ] равно:
а) 1;		б) 5;		в)0;		г) [image: ].
18. Значение предела [image: ] равно:
а) [image: ];		б) [image: ];		в) [image: ];		г) 0.
19. Предел [image: ] равен: ______________.
20. Значение предела [image: ] равно:
а) 3;	б) 0;	в) [image: ];		г) [image: ].
     21. Установите соответствие между формулами и выражениями:
1. Расстояние между двумя точками вычисляется по формуле:
1. Координаты вектора, заданного своим началом и концом, вычисляются по формуле:
1. Координаты середины отрезка вычисляются по формулам:
1. Длина вектора, заданного своими координатами, вычисляется по формуле:

	А) ;
	Б) ;
	В) ;  ; .
          Г) =;
      22. Длина вектора , равна

а) 3;	б) -3;	в)2;		г) -1.

       23. Вычислить 
а) 2          б) 3         в) -2          г) 10

       24. Решить систему уравнений 
а) (-4; -1; 5)             б) (2; 1; -2)       в) (4; -1: 3)        г) (1: 6: -3)

         25. Математическое программирование – это 
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 

Вариант 4
1. Область определения функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
2. Угловой коэффициент касательной к графику функции [image: ] в точке [image: ] равен:
а) 3;		б) -13;		в) 5;		г) -5.
3. Дана функция [image: ]. Установите соответствие между производными функции в соответствующих точках и их значениями:
а) [image: ]		[image: ];
б) [image: ]		[image: ];
в) [image: ]		[image: ].
4. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
5. Производная функции [image: ] в точке [image: ] равна:
а) 1;		б) 2;		в) -1;		г) 0.
6. Производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
7. Точкой минимума функции [image: ] является:
а) 7;		б) нет экстремума;		в) -1;		г) -7.
8. Если скорость материальной точки, движущейся прямолинейно, равна [image: ], тогда путь S, пройденный точкой за время [image: ] от начала движения, равен:
а) 2;		б) 33;		в) 14;		г) 24.
9. Вторая производная функции [image: ]имеет вид:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
10. Абсциссой точки перегиба графика функции [image: ] является:
а) 7;		б) 5;		в) -5;		г) 0.
11. Множество всех первообразных функции [image: ] имеет вид:
а) [image: ];		б) [image: ];	в) [image: ];		г) [image: ].
12. Если [image: ], тогда функция [image: ] равна:
а) [image: ];	б) [image: ];	в) [image: ];	г) [image: ].
13. Определённый интеграл [image: ] равен:
а) [image: ];		б) 3;		в) 28;		г) 64.
14. Используя свойства определённого интеграла, интеграл [image: ] можно привести к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
15. В результате подстановки [image: ] интеграл [image: ] приводится к виду:
а) [image: ];
б) [image: ];
в) [image: ];
г) [image: ].
16. Точка [image: ] для функции [image: ] является:
а) точкой устранимого разрыва;
б) точкой разрыва I рода;
в) точкой непрерывности;
г) точкой разрыва II рода.
17. Значение предела [image: ] равно:
а) [image: ];		б) 1;		в) [image: ];		г) 0.
18. Значение предела [image: ] равно:
а) [image: ];		б) [image: ];		в) [image: ];		г) 0.
19. Предел [image: ] равен: ______________.
20. Значение предела [image: ] равно:
а) -3;	б) [image: ];	в) [image: ];		г) 0.
     21. Вычислить длину вектора CD, если он имеет координаты .

   а) 7;	б) 3;	в) 		г) 1.
     22. Установите последовательность этапов получения показательной формы комплексного числа из алгебраической:

1. Найти в этой четверти угол [image: ][image: ], решив уравнения [image: ][image: ]  и [image: ][image: ].
2. Найти модуль комплексного числа [image: ][image: ] по формуле
 [image: ][image: ];
3. Определить, в какой четверти находится точка [image: ][image: ]
4. Записать число в показательной  форме, используя формулу
 [image: ][image: ]
23. Вычислите определитель третьего порядка 
    а) 7;	б) 3;	в) 		г) 10
       24. Решить систему уравнений 
а) (-4; -1; 5)             б) (2; 1; -2)       в) (4; -1: 3)        г) (2; -3: 1)

        25. Выполните действие: [image: ][image: ];

а) 21;	б) -21;	в)21i        	г) -21i  
  

Ключ к тестам 
	Задание №
	Вариант 1

	Вариант 2
	Вариант 3

	Вариант 4


	1
	В
	Б
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	В

	2
	В
	А
	А
	В

	3
	Б,В,А
	В,А,Б
	В,А,Б
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	4
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	Г
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	В
	А

	8
	Б
	В
	Г
	Г
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	Б
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	14
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	А
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	Б
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	16
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	В
	А
	В

	17
	В
	Г
	Г
	В

	18
	Б
	Б
	Б
	Б

	19
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	20

	20
	А
	А
	А
	А

	21
	В
	А
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	А

	22
	Б
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	А
	2,3,1,4

	23
	Б
	Г
	В
	Г

	24
	А
	Б
	В
	Г

	25
	равными
	Г
	В
	Б





2.2. Задания для промежуточной аттестации (дифференцированный зачет)

2.2.1 Критерии оценки:
· оценка «отлично» выставляется студенту, если приводятся полные сведения по вопросам билета, демонстрируются глубокие знания по вопросам билета, ответы на поставленные вопросы в билете излагаются логично, последовательно и не требуют дополнительных пояснений;
· оценка «хорошо»: приводятся основные сведения относительно вопросов билета, демонстрируются неполные знания по вопросам билета, ответы на заданные вопросы даются с незначительными ошибками или неточностями.
· оценка «удовлетворительно»: приводятся скудные сведения по вопросам билета, демонстрируются поверхностные знания вопросов в билете, имеются затруднения с ответами на вопросы;
· оценка «неудовлетворительно»: Приводятся скудные сведения по вопросам билета, студент не может разъяснить сути содержания того, что он представил в качестве ответа на вопросы билета, не даются ответы на вопросы преподавателя, материал излагается непоследовательно,сбивчиво.

2.2.2 Вопросы к дифференцированному зачету

1.  Определение предела функции в точке
2.  Определение предела функции в бесконечности
3.  Теоремы о пределах
4.  Определение непрерывной функции в точке
5.  Определение непрерывной функции на промежутке
6.  Свойства непрерывных функций
7.  Точки разрыва I-го рода
8.  Точки разрыва II-го рода
9.  Замечательные пределы
10. Определение производной
11. Производные высших порядков
12. Производные элементарных функций
13. Производные обратных тригонометрических функций
14. Производные сложных функций
15. Правила дифференцирования
16. Точки перегиба
17. Асимптоты графика функции
18. Исследование функции по общей схеме
19. Выпуклость графика функции
20. Понятие неопределенного интеграла
21. Свойства неопределенного интеграла
22. Интегрирование методом замены
23. Интегрирование по частям
24. Понятие определенного интеграла
25. Свойства определенного интеграла
26. Методы вычисления определенного интеграла
27. Вычисление площади плоских фигур
28. Вычисление объема тел вращения
29. Действия над векторами.
30. Уравнения прямых. 
31. Взаимное расположение прямых.
32. Алгоритм решения задач линейного программирования.
33. Решение задач линейного программирования с экономическим содержанием.
34. Основные понятия линейной алгебры и линейного программирования.
35. Приближенные методы вычисления определенного интеграла.
36. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.
37. Вычисление механических величин с помощью определенных интегралов.
38. Вычисление физических величин с помощью определенных интегралов.
39. Приращение аргумента и приращение функции, типы разрывов.
40. Свойства непрерывных функций.
41. Вычисление предела функции на бесконечности.
42. Вычисление пределов функций. 
43. Два замечательных предела.
44. Исследование функции с помощью производной.
45.  Элементы аналитической геометрии.
46.   Основные понятия линейной алгебры.
47.  Основные понятия линейного программирования.
48.   Виды задач линейного программирования.
49. Алгоритм моделирования задач линейного программирования.
50. Нахождение точек перегиба графика функции.
51. Нахождение направлений выпуклости графика функции.
52. Нахождение асимптот графика функции.
53. Определители второго порядка.
54. Определители третьего порядка.
55. Решение систем линейных уравнений.
56. Основные понятия и методы математического анализа. 
57. Основные понятия дискретной математики. 
58.Основные понятия линейной алгебры. 
59. Основные понятия теории комплексных чисел. 
60. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. 

2.2.3 Билеты

БИЛЕТ № 1

1. Понятие предела функции в точке.
2. Комплексные числа.
3. Вычислите определитель:    [image: ].

БИЛЕТ № 2

1. Основные теоремы о пределах.
2. Применение второй производной.
3. Выполнить операции: (2-i)(2+i)² - (3-2i)

БИЛЕТ № 3

1. Вычисление пределов функций.
2. Свойства непрерывных функций.
3. Найти промежутки выпуклости кривой y=x³-6x²+2x-6.

БИЛЕТ № 4

1. Определение непрерывности функции.
2. Нахождение производной сложной, обратных функций.
3. Вычислить интеграл:  [image: ][image: ]

БИЛЕТ № 5

1. Определение точек разрыва функции.
2. Вычисление производных высших порядков.
3. Точка движется прямолинейно по закону s=t²+11t+30. Найти значения скорости и ускорения в момент времени t=3.
        
БИЛЕТ № 6
1. Определение производной функции.
2. Вычисление физических величин с помощью определенных интегралов.
3. Найдите промежутки возрастания функции [image: ][image: ]

БИЛЕТ № 7

1. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.
2. Правила дифференцирования.
3. Найти расстояние между точками  А(4;-5) и В(7;-1)


БИЛЕТ № 8
1. Асимптоты графика функции.
2. Понятие неопределенного интеграла.
3. Уравнение прямой  х+3у-4=0 привести к нормальному виду.

БИЛЕТ № 9

1. Общая схема исследования функции.
2. Основные свойства неопределенного интеграла.
3. Выполнить операции   [image: ][image: ]

БИЛЕТ № 10

1. Виды задач линейного программирования
2. Понятие определенного интеграла.
3. Найти   f ''(х), если f(х) = [image: ][image: ]

 БИЛЕТ № 11

1. Нахождение направлений выпуклости графика функции
2. Два замечательных предела.
3. Найдите объем тела, полученного вращением вокруг оси абсцисс 
         криволинейной трапеции, ограниченной линиями: у=0, у=3, у=5 и      
                                                  [image: ]                           
                                     

БИЛЕТ № 12


 1.      Вычисление механических величин с помощью определенных интегралов.
 2.      Основные понятия линейной алгебры и линейного программирования.
  3.      Вычислить предел:        [image: ]

БИЛЕТ № 13

1. Понятие предела функции в бесконечности.
2. Интегрирование по частям
3. Найти   f '(х), если f(х) = [image: ][image: ]- [image: ][image: ] + 5

БИЛЕТ № 14

1. Определители второго и третьего порядка
2. Интегрирование методом замены

3. Вычислить предел:   [image: ].

БИЛЕТ № 15

1. Нахождение асимптот графика функции
2. Методы вычисления определенного интеграла 
3. На окружности отмечено 12 точек.  Сколько существует 
     треугольников с вершинами в этих точках
           
БИЛЕТ № 16

1. Свойства определенного интеграла. 
2. Алгоритм моделирования задач линейного программирования.
3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями [image: ] и у = 0

БИЛЕТ № 17

1. Свойства непрерывных функций.
2. Приближенные методы вычисления определенного интеграла.
3. Найдите угловой коэффициент касательной, проведенной к параболе
 y=5x²-8x+2, в точке x=3.

БИЛЕТ № 18

1. Типы разрывов.
2. Исследование функции с помощью производной.
3. Составить уравнение прямой, проходящей через точку А (3; 2), параллельно
 прямой 4х – 3у + 1 = 0.

БИЛЕТ № 19

1. Вычисление площади плоских фигур..
2.  Уравнения прямых.
3. 

Даны комплексные числа . Найдите 
БИЛЕТ № 20
	
1. Алгоритм решения задач линейного программирования.
2.  Действия над векторами.
3. 
Найдите производную функции - cos3x


БИЛЕТ № 21


1. Понятие производной.
2. Вычисление объема тел вращения.
3. Решить систему уравнений методом Гаусса.



           
БИЛЕТ № 22


1. Понятие определенного интеграла.
2. Нахождение точек перегиба.
3. Решить систему уравнений по формулам Крамера.



           
БИЛЕТ № 23

1. Выпуклость графика функции.
2. Понятие предела функции в точке.
3. Составить уравнение прямой, проходящей через точку А (3; 2), перпендикулярно прямой 4х – 3у + 1 = 0.

БИЛЕТ № 24

1. Вычисление предела функции на бесконечности.
2. Нахождение промежутков монотонности.
3. 
Вычислите    
              
БИЛЕТ № 25

1. Нахождение точек перегиба
2. Понятие неопределенного интеграла.
3. Найдите производную второго порядка функции [image: ][image: ]

БИЛЕТ № 26

     
1. Решение систем линейных уравнений.
2. Вычисление площади плоских фигур.
3. Вычислите скалярное произведение векторов    [image: ]7; -1; 3) и [image: ](4;3;-5)

БИЛЕТ № 27

1. Теоремы о пределах 
2. Физический смысл производной.
3. Вычислите интеграл [image: ]

БИЛЕТ № 28

1. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.
2. Комплексные числа.
3. Найдите:   lim    [image: ]
                 x[image: ]

БИЛЕТ № 29


1. Свойства неопределенного интеграла
2. Геометрический смысл производной.
3. Уравнение скорости прямолинейного движения точки υ=3t²-2t-1(t в с, υ в м/с). Найдите путь, пройденный точкой за 5с от начала движения.

БИЛЕТ № 30

1. Свойства определенного интеграла
2. Нахождение асимптот графика функции.
3. Вершинами треугольника служат точки А(10; -2; 8), В(8; 0; 7) и С(10; 2; 8).
 Вычислите периметр треугольника.
20
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