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[bookmark: _Toc443570972][bookmark: _Toc444178751]1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

1.1. [bookmark: _Toc443570973][bookmark: _Toc444178752]Область применения фонда оценочных средств

Фонд оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения 
учебной дисциплины (далее УД) Математика программы подготовки специалистов среднего звена (далее ППССЗ) по специальности СПО 38.02.01 «Экономика и бухгалтерский учет» (по отраслям) среднего профессионального образования базовой подготовки

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.
ФОС разработан на основании положений:
- основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО 38.02.01 «Экономика и бухгалтерский учет» (по отраслям) 
- программы учебной дисциплины Математика.

1.2 Требования к результатам обучения

[bookmark: _Toc443570974][bookmark: _Toc444178753]Фонд оценочных средств позволяет оценивать:

1.2.1 Формирование элементов общих компетенций (ОК):
	Код ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
	умение решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности
	знание основных математических методов решения прикладных задач в области профессиональной деятельности

	ОК 02
	быстрота и точность поиска, оптимальность и научность необходимой информации, а также обоснованность выбора применения современных технологий её обработки
	знание основных понятий и методов теории комплексных чисел, линейной алгебры, математического анализа

	ОК 03
	организовывать самостоятельную работу при освоении профессиональных компетенций; стремиться к самообразованию и повышению профессионального уровня
	значение математики в профессиональной деятельности и при освоении ППССЗ

	ОК 04
	умело и эффективно работать в коллективе, соблюдать профессиональную этику
	знание математических понятий и определений, способов доказательства математическими методами

	ОК 09
	умение рационально и корректно использовать информационные ресурсы в профессиональной и учебной деятельности
	знание математического анализа информации, представленной различными способами, а также методов построения графиков различных процессов




[bookmark: _Toc443570975][bookmark: _Toc444178754]1.3 Система контроля и оценки освоения программы учебной дисциплины

1.3.1. Формы промежуточной аттестации по УД
Таблица 1.3
	Учебная дисциплина
	Формы промежуточной аттестации

	ЕН 01 Математика
	Дифференцированный зачет



1.3.2. Организация текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения программы учебной дисциплины
Оценка уровня освоения умений и усвоения знаний по дисциплине производится на основании ответов на дифференцированном зачете, в том числе по результатам практических занятий, самостоятельной и контрольной работы.
[bookmark: _GoBack]Условием допуска обучающихся к дифференцированному зачету является выполнение всех практических заданий. 
Дифференцированный зачет должен целостно отражать объем проверяемых умений и знаний.

Критерии оценивания:
Предлагаемые критерии носят рекомендательный характер:
· оценка «отлично» выставляется обучающемуся за работу, выполненную безошибочно, в полном объеме с учетом рациональности выбранных решений; 
· оценка «хорошо» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в полном объеме с недочетами;
· оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (не менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).
· оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся за работу, выполненную в не полном объеме (менее 50% правильно выполненных заданий от общего объема работы).
2.	ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ                                                                               ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc443570977][bookmark: _Toc444178756]
2.1. Задания для текущего контроля успеваемости

Раздел 1.
Основные понятия комплексных чисел

Тема 1.1. Комплексные числа и действия над ними 
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Дайте определение мнимой единицы.
2.  Как вычисляют степени мнимой единицы?
3. Какое число называется комплексным?
4. Какие комплексные числа называются чисто мнимыми? Приведите примеры комплексных чисел, чисто мнимых чисел.
5. Какие комплексные числа называются равными?
6. Какие комплексные числа называются сопряженными?
7. Как выполняются сложение, вычитание, умножение комплексных чисел в алгебраической форме?
8. Как выполняется деление комплексных чисел в алгебраической форме?
9. Как геометрически изображаются комплексные числа?
10. Что называется, модулем и аргументом комплексного числа?
11. Напишите формулы для модуля и аргумента комплексного числа. 
12. Какие корни и сколько корней имеет квадратное уравнение с отрицательным дискриминантом? 
13. Как решить квадратное уравнение, если дискриминант его отрицателен? 

Самостоятельная работа 

Вариант – 1.
1. Вычислите: ++.
2. Выполните действия: а) (5 – 4i)(3 + 2i);          б) .
3. Решите уравнение +4x +53 = 0.
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если 
           = 1 + i  и  = -2+2i.

Вариант – 2.
1. Вычислите: ++.
2. Выполните действия: а)2i(+i)(- + i);            б). 
3. Решите уравнение - 6x +13 = 0.
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если                                                        = 5  и  =  – i.

Вариант – 3. 
1. Вычислите: .
2. Выполните действия: а) (3 + i)+(-3 - 8i); б) .
3. Решите уравнение +25= 0.
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если                                                        =  +i и  = 5.

Вариант – 4. 
1. Вычислите: (+)2i - (
2. Выполните действия: а) (3 – 5i)(2 - 3i); б).
3. Решите уравнение 
4. Найдите модуль и аргумент комплексных чисел  и , если 
         = -3 + 3i  и  = 2-2i.
Раздел 2.
Элементы линейной алгебры

Тема 2.2. Методы решения систем линейных уравнений
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что называется, определителем?
2. Какой определитель называется определителем второго порядка?
3. Как вычислить определитель второго порядка?
4. Какой определитель называется определителем третьего порядка?
5. Как вычислить определитель третьего порядка по схеме треугольников?
6. Перечислите свойства определителя.
7. Сформулируйте теорему Крамера.
8. Запишите формулы Крамера.
9. В чем заключается метод Гаусса.

Практическое занятие 
Задания для совместной работы.

1. Вычислите определитель второго порядка [image: ][image: ].
2. Вычислите определитель третьего порядка [image: ][image: ].
3. Решите систему линейных уравнений методом Крамера.

а)[image: ][image: ]                         б) [image: ][image: ]  
  в)[image: ][image: ]                  г)[image: ][image: ]
          4. Решите систему с применением метода Гаусса                                                                    
          

                                      [image: ]


Самостоятельная работа 
Решите систему линейных уравнений двумя способами


Вариант – 1.                                                              Вариант –2   
[image: ]                                               [image: ]

Тема 2.3. Моделирование и решение задач линейного программирования

Вопросы для устного опроса по теме.
       1. Какая задача называется задачей линейного программирования? Сформулировать ее в общем виде.
       2. Что называется допустимым решением? областью допустимых решений? оптимальным планом ЗЛП? 
      3. Опишите основные этапы построения математической модели экономической задачи. 
     4. Какое множество называется выпуклым? 
     5. В чем состоит геометрический метод решения задач линейного программирования?

Задания для совместной работы
1.  Составьте математическую модель экономической задачи
1.1.  Собственные средства банка в сумме с депозитами составляют 100 млн. долл. Часть этих средств, но не менее 35 млн. долл. должна быть размещена в кредитах. Существует ликвидное ограничение, которое заключается в том, что ценные бумаги должны составлять не менее 30% средств, размещенных в кредитах и ценных бумагах.
Какую величину средств необходимо разместить банку в кредитах, а какую  вложить в ценные бумаги, чтобы получить максимальную прибыль от кредитов и ценных бумаг.
1.2. На велосипедном заводе выпускают гоночные и дорожные велосипеды. Производство устроено так, что вместо двух дорожных велосипедов завод может выпустить один гоночный, причем гоночный велосипед приносит в 1,5 раза больше прибыли. Завод может произвести не более 700 велосипедов в день, однако склад может принять не более 500 велосипедов в день. Сколько нужно выпускать в день гоночных и дорожных велосипедов, для того чтобы завод получал максимальную прибыль?
1.3. Для выпечки печенья и булочек в кондитерском цехе используется мука, масло, изюм и некоторые другие наполнители. Суточные расходы ресурсов на 1 кг каждого продукта приведен в таблице. Цена 1 кг печенья составляет 250 руб., а 1 кг булочек - 200 руб. Какое количество продуктов каждого вида необходимо производить, чтобы доход от реализации был максимальным? 
	Исходный продукт
	Расход ресурса на 1 кг продукта
	Запас, кг

	
	печенье
	булочка
	

	Мука
	0,5
	0,60
	1000

	Масло
	0,2
	0,12
	300

	Молоко и наполнители
	0,5
	0,85
	1300

	Изюм
	0,2
	-
	280



2. Построить множество решений неравенства: 
1)  2х3у  6  0;                       2) 2х  3у  0 
3. Решить задачу графическим методом перебора вершин:
3.1. Решить задачу о банке (п 1.) 
3.2. Решить задачу о выпуске велосипедов (п. 2.) 

Контрольная работа – Тест по разделу «Элементы линейной алгебры»

Вариант 1
1. Решить систему уравнений методом Крамера  
а)            б) 
в)       г) 
2. Линейное пространство – это?
а) постоянный множитель можно выносить за знак определённого интеграла
б) множество с двумя операциями
в) сумма истинного и приближенного значения чисел	
г) отношение истинного значения числа к приближенному
3. Найти определитель матрицы 
а) -10          б) -55        в) 0      г) 55

4. Линейное программирование – это
а) раздел математического программирования, в котором определяют экстремум линейной функции при линейных ограничениях на переменные.
б) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом. 
в) гомоморфизм над одним и тем же полем
г) это раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные

5. Вычислить 

а) х1 = 6, х2 = 0     б) не имеет решений      в) х1  = 4, х2 = 2      г) х1  = 2, х2 = 4 


6. Оптимальным решением (планом) ЗЛП называется 
а) множество допустимых решений задачи
б) такое допустимое решение (план) задачи, при котором целевая функция достигает экстремума. 
в) вектор, удовлетворяющий системе ограничений
г) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом


7. Вычислите определитель 2 порядка  


а) -7         б) -5            в) 1          г) 5



8. Вычислите определитель 3 порядка    


а) 98         б) -30           в) 90        г) 104
Часть В
9. Предприятие выпускает продукцию двух видов:  и . Виды сырья, его запасы, нормы расхода сырья на единицу продукции каждого вида даны в таблице. Прибыль от реализации единицы продукции вида   равна 1 денежной единице, вида   – 3 денежным единицам. Как спланировать выпуск продукции, чтобы прибыль от её реализации была максимальной?
	Вид сырья
	Запас сырья
	Расход сырья на единицу продукции

	
	
	
	

	
	25
	1
	5

	
	9
	1
	1

	
	18
	3
	0



10 Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Вариант 2

1. Математическое программирование – это 
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 


2.  Вычислите определитель 2 порядка  


а) -18         б) -5            в) 10         г) 1

3. Не отрицательность искомых чисел записывается так: 
а) xj          б) xj ≥ 0            в) xj ≥ 2              г) x
4. Вычислить 
а) -1           б) 1         в) 2         г) 0
5. Решить систему методом Крамера  
а) x =1; y = 2; z = 3                     б) x =3; y = -2; z = 5
в) x =5; y = 6; z = 3                     г) x =10; y = 12; z = 3

6. Построение математической модели экономической задачи включает
а) выбор переменных задачи;
б) составление системы ограничений; 
в) выбор целевой функции.
г) все перечисленные этапы

7. Линейное программирование – это?
а) это раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
б) аддитивный монотонный нормированный функционал, заданный на множестве пар, первая компонента которых есть интегрируемая функция или функционал, а вторая — область в множестве задания этой функции (функционала).
в) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 
г) раздел математического программирования, в котором определяют экстремум линейной функции при линейных ограничениях на переменные.

8. Вычислить 

а) х1 = 6, х2 = 0     б) не имеет решений      в) х1  = 4, х2 = 2      г) х1  = 2, х2 = 4 

Часть В
9. При составлении суточного рациона кормления скота используется силос и сено. Рацион должен содержать питательные вещества: белок (не менее 15 г), кальций (не менее 12 г), фосфор (не менее 3 г). В таблице приведены данные о содержании указанных питательных веществ в 1 кг каждого продукта питания и цена 1 кг каждого вида продукта питания. Определить оптимальный рацион питания из условия минимума затрат.
	Пит. вещество
	Белок, г/кг
	Кальций, г/кг
	Фосфор, г/кг
	Цена 1 кг продукта (руб.)

	Продукт
	
	
	
	

	Силос
	3
	6
	0
	6

	Сено
	5
	2
	2
	4



10. Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Вариант 3

1. Линейное пространство – это?
а) постоянный множитель можно выносить за знак определённого интеграла
б) множество с двумя операциями
в) сумма истинного и приближенного значения чисел	
г) отношение истинного значения числа к приближенному

2. Вычислить 
а) , х2 = 3         б) 
в) , х2 = 3           г) , х2 = -3

3. Линейная алгебра - это?
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) постоянный множитель можно выносить за знак определённого интеграла
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 

4. Алгоритм решения ЗЛП графическим методом перебора вершин: 
а) строим множество допустимых решений.
б) находим вершины области как точки пересечения соответствующих прямых.
 в) подставляя координаты вершин, находим значения целевой функции F в этих точках и выбираем оптимальное значение целевой функции в зависимости от условий задачи.
г) все перечисленные этапы 
5. Вычислить 
а) -1           б) 1         в) -7         г) 0

6. Математическое программирование – это 
а) множество с двумя операциями
б) совокупность всех первообразных данной функции
в) раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные
г) часть алгебры, изучающая векторы, векторные, или линейные пространства, линейные отображения и системы линейных уравнений. 

7. Вычислить 
а) 2          б) 3         в) -2          г) 10

8. Решить систему уравнений методом Крамера  
а)            б) 
в)            г) 

Часть В
9. Предприятию требуется составить план выпуска изделий двух видов А и В, которые проходят последовательную обработку в трех цехах так, чтобы прибыль от реализации изделий была максимальной. В плане предусмотрено, что первый цех может обрабатывать изделия не более 8 часов, второй – не более 16 часов, третий – не более 12 часов. Время обработки одного изделия каждого вида в каждом цехе указано в таблице (час). Прибыль от реализации одного изделия вида А равна 8 денежных единиц, В – 12 денежных единиц. Составить оптимальный план из расчета максимума прибыли.

	Изделия
	Цеха

	
	1
	2
	3

	А
	1
	4
	0

	В
	2
	0
	4



10. Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Вариант 4

1. Решить систему уравнений методом Крамера  
а)            б) 
в)       г) 

2. Задачей линейного программирования (ЗЛП) называется
а) задача математического программирования, в которой целевая функция F (x) и система ограничений – линейны
б) умножение на скаляр
в) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом
г) множество с двумя операциями

3. Вычислить определитель 2 порядка  

а) 0            б) 36          в) 65           г) -65

4. Вычислить 

а) х1 = 0, х2 = 1       б) х1 = -1, х2 = 1      
в) х1 = 1, х2 = 1        г) не имеет решения 

5. Не отрицательность искомых чисел записывается так: 
а) xj          б) xj ≥ 0            в) xj ≥ 2              г) x

6 .Вычислить определитель 3 порядка  
а) 36             б) -20       в) 0        г) 1

7 Построение математической модели экономической задачи включает
а) выбор переменных задачи;
б) составление системы ограничений; 
в) выбор целевой функции.
г) все перечисленные этапы

8. Линейное программирование – это
а) раздел математического программирования, в котором определяют экстремум линейной функции при линейных ограничениях на переменные.
б) множество элементов, или векторов, в котором определены операции сложения и умножения на скаляр, для которых действует ряд аксиом. 
в) гомоморфизм над одним и тем же полем
г) это раздел математики, посвященный решению задач, связанных с нахождением экстремумов функций нескольких переменных при наличии ограничений на переменные

Часть В
9. Из имеющегося запаса сырья массой 40 кг нужно изготовить изделия двух видов: А и В. На изготовление одного изделия вида А требуется
4 кг сырья, вида В – 5 кг. Изделий вида А нужно изготовить не более 5, вида В – не более 6. Прибыль от реализации одного изделия вида А равна 3 ден. единицы, В – 2 ден. единицы. Составить оптимальный план выпуска изделий каждого вида с целью достижения максимальной прибыли.
10. Решить систему неравенств, найти координаты вершин полученного решения (многоугольника или открытой области).


Ключи к тестам

	№ задания
	вариант 1
	вариант 2
	вариант 3
	вариант 4

	1
	Г
	В
	Б
	А

	2
	Б
	В
	Г
	А

	3
	Б
	Б
	Г
	Г

	4
	А
	А
	Г
	В

	5
	А
	Б
	В
	Б

	6
	Б
	Г
	В
	Б

	7
	Г
	Г
	А
	Г

	8
	А
	Б
	Б
	А



Раздел 3. Введение в анализ

Тема 3.2. Пределы и непрерывность
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Дайте определение предела в точке.
2. Объясните раскрытие неопределенности [image: ][image: ].
3. Дайте определение предела функции на бесконечности. Объясните основной метод раскрытия неопределенности [image: ][image: ].
4. Сформулируйте теоремы о пределах.
5. Сформулируйте и напишите первый и второй замечательные пределы.

Задания для совместной работы.
Вычислить предел

a) [image: ];				б) [image: ];

в) [image: ];			г) [image: ];

д) [image: ]                        е)     [image: ]       


ж) [image: ]                                   з)       [image: ][image: ]      


  и)                                              к) [image: ].


л)                                        м) .
                                                                          

Проверочная работа 1.

Вариант – 1.
Вычислите пределы.
1. ;  

1. ;

1. ;

1. ;
1. .

1. 


Вариант – 2.
Вычислите пределы.
1. ;  

1. ;

1. ;
1. ;
1. .

1. 


Раздел 4. Дифференциальные исчисления
Тема 4.1. Производная и дифференциал 
Вопросы для устного опроса по теме.
1. Что называется, приращением независимой переменной и приращением функции?
2. Дайте определение непрерывной функции. Какими свойствами на отрезке она обладает?
3. Что характеризует скорость изменения функции относительно изменения аргумента? Дайте определение производной.
4. Какая функция называется дифференцируемой в точке и на отрезке? Сформулируйте зависимость между непрерывностью и дифференцируемостью функции.
5. Из каких операций складывается общее правило нахождения производной данной функции? Как вычислить частное значение производной?
6. Можно ли вычислить производную любой функции, пользуясь определением производной?
7. Выпишите в таблицу основные правила и формулы дифференцирования функций. 
8. Повторите определение сложной функции. Как найти ее производную?
9. Каков геометрический смысл производной? Как геометрически определить значение производной в точке?
10. В чем заключается механический смысл производной?
11. Что называется, производной второго порядка и, каков ее механический смысл?
12. Что называется, дифференциалом функции, чему он равен, как обозначается и каков его геометрический смысл?
13. Повторите определения возрастающей и убывающей функций. В чем заключается признак возрастания и убывания функций?
14. В чем заключаются необходимый и достаточный признаки существования экстремума? Перечислите порядок операций для отыскания максимума и минимума функции с помощью первой производной.
15. В чем различие между нахождением максимума и минимума функции и нахождением ее наибольшего и наименьшего значений?
16. Как пишется наибольшее и наименьшее значения функции на данном отрезке?
17. Как определяются геометрически и по знаку второй производной выпуклость и вогнутость кривой?
18. Что называется, точкой перегиба и каковы необходимый и достаточный признаки ее существования? Сформулируйте правило нахождения точки перегиба.
19. Какой схемой рекомендуется пользоваться при построении графика функции?

Проверочные задания 1.
Вычисление производных

Вариант – 1.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е) [image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S = 3t3 – 12t +5. Найдите скорость движения при t = 2с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
 у = 3cosx+sinx в точке х0 = π.

Вариант – 2.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е)[image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
a) [image: ][image: ]
б)[image: ][image: ]
в)[image: ][image: ]

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S =2t3 + t -5. Найдите скорость движения при t = 3с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
у = ex + lnx в точке х0 = 1.

Вариант – 3.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ]
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е) [image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) ) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
а) [image: ][image: ]
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ]

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S = 5t3 – 8t +3. Найдите скорость движения при t = 1с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
  у = 3tgx- cosx в точке х0 = π.



Вариант – 4.
1. Найдите производную следующих функций:
а) [image: ][image: ]
б)  [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ]
г) [image: ][image: ]
д) [image: ][image: ];
е) [image: ][image: ]
ж) [image: ][image: ]
з) [image: ][image: ]

2. Найдите производную второго порядка заданных функций:
а) [image: ][image: ];
б) [image: ][image: ];
в) [image: ][image: ].

Дополнительное задание.
3. Точка движется по закону S = 2t3 – 2t +5. Найдите скорость движения при t = 3с.
4. Определите угловой коэффициент касательной, проведенной к кривой
  у = 3/x в точке х0 = 3

2.2. Задания для промежуточной аттестации – дифференцированный зачет.

2.2.1 Критерии оценки:
· оценка «отлично» выставляется студенту, если приводятся полные сведения по вопросам билета, демонстрируются глубокие знания по вопросам билета, ответы на поставленные вопросы в билете излагаются логично, последовательно и не требуют дополнительных пояснений;
· оценка «хорошо»: приводятся основные сведения относительно вопросов билета, демонстрируются неполные знания по вопросам билета, ответы на заданные вопросы даются с незначительными ошибками или неточностями.
· оценка «удовлетворительно»: приводятся скудные сведения по вопросам билета, демонстрируются поверхностные знания вопросов в билете, имеются затруднения с ответами на вопросы;
· оценка «неудовлетворительно»: Приводятся скудные сведения по вопросам билета, студент не может разъяснить сути содержания того, что он представил в качестве ответа на вопросы билета, не даются ответы на вопросы преподавателя, материал излагается непоследовательно,сбивчиво.
2.2.2 Вопросы к дифференцированному зачету

1.  Определение предела функции в точке
2.  Определение предела функции в бесконечности
3.  Теоремы о пределах
4.  Определение непрерывной функции в точке
5.  Определение непрерывной функции на промежутке
6.  Свойства непрерывных функций
7.  Точки разрыва I-го рода
8.  Точки разрыва II-го рода
9.  Замечательные пределы
10. Определение производной
11. Производные высших порядков
12. Производные элементарных функций
13. Производные обратных тригонометрических функций
14. Производные сложных функций
15. Правила дифференцирования
16. Точки перегиба
17. Асимптоты графика функции
18. Исследование функции по общей схеме
19. Выпуклость графика функции
20. Понятие неопределенного интеграла
21. Свойства неопределенного интеграла
22. Интегрирование методом замены
23. Интегрирование по частям
24. Понятие определенного интеграла
25. Свойства определенного интеграла
26. Методы вычисления определенного интеграла
27. Вычисление площади плоских фигур
28. Вычисление объема тел вращения
29. Действия над векторами.
30. Уравнения прямых. 
31. Взаимное расположение прямых.
32. Алгоритм решения задач линейного программирования.
33. Решение задач линейного программирования с экономическим содержанием.
34. Основные понятия линейной алгебры и линейного программирования.
35. Приближенные методы вычисления определенного интеграла.
36. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.
37. Вычисление механических величин с помощью определенных интегралов.
38. Вычисление физических величин с помощью определенных интегралов.
39. Приращение аргумента и приращение функции, типы разрывов.
40. Свойства непрерывных функций.
41. Вычисление предела функции на бесконечности.
42. Вычисление пределов функций. 
43. Два замечательных предела.
44. Исследование функции с помощью производной.
45.  Элементы аналитической геометрии.
46.   Основные понятия линейной алгебры.
47.  Основные понятия линейного программирования.
48.   Виды задач линейного программирования.
49. Алгоритм моделирования задач линейного программирования.
50. Нахождение точек перегиба графика функции.
51. Нахождение направлений выпуклости графика функции.
52. Нахождение асимптот графика функции.
53. Определители второго порядка.
54. Определители третьего порядка.
55. Решение систем линейных уравнений.
56. Основные понятия и методы математического анализа. 
57. Основные понятия дискретной математики. 
58.Основные понятия линейной алгебры. 
59. Основные понятия теории комплексных чисел. 
60. Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. 

2.2.3 Экзаменационные билеты

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Понятие предела функции в точке.
2. Комплексные числа.
3. Вычислите определитель:    [image: ].


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2

1. Основные теоремы о пределах.
2. Применение второй производной.
3. Выполнить операции: (2-i)(2+i)² - (3-2i)



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3

1. Вычисление пределов функций.
2. Свойства непрерывных функций.
3. Найти промежутки выпуклости кривой y=x³-6x²+2x-6.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4

1. Определение непрерывности функции.
2. Нахождение производной сложной, обратных функций.
3. Вычислить интеграл:  [image: ][image: ]

  ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5

1. Определение точек разрыва функции.
2. Вычисление производных высших порядков.
3. Точка движется прямолинейно по закону s=t²+11t+30. Найти значения скорости и ускорения в момент времени t=3.
        
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
1. Определение производной функции.
2. Вычисление физических величин с помощью определенных интегралов.
3. Найдите промежутки возрастания функции [image: ][image: ]

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7

1. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.
2. Правила дифференцирования.
3. Найти расстояние между точками  А(4;-5) и В(7;-1)


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
1. Асимптоты графика функции.
2. Понятие неопределенного интеграла.
3. Уравнение прямой  х+3у-4=0 привести к нормальному виду.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9

1. Общая схема исследования функции.
2. Основные свойства неопределенного интеграла.
3. Выполнить операции   [image: ][image: ]

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10

1. Виды задач линейного программирования
2. Понятие определенного интеграла.
3. Найти   f ''(х), если f(х) = [image: ][image: ]

 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11

1. Нахождение направлений выпуклости графика функции
2. Два замечательных предела.
3. Найдите объем тела, полученного вращением вокруг оси абсцисс 
         криволинейной трапеции, ограниченной линиями: у=0, у=3, у=5 и      
                                                  [image: ]                           
                                     



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12


 1.      Вычисление механических величин с помощью определенных интегралов.
 2.      Основные понятия линейной алгебры и линейного программирования.
  3.      Вычислить предел:        [image: ]


ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13

1. Понятие предела функции в бесконечности.
2. Интегрирование по частям
3. Найти   f '(х), если f(х) = [image: ][image: ]- [image: ][image: ] + 5

           
 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14

1. Определители второго и третьего порядка
2. Интегрирование методом замены

3. Вычислить предел:   [image: ].

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15


1. Нахождение асимптот графика функции
2. Методы вычисления определенного интеграла 
3. На окружности отмечено 12 точек.  Сколько существует 
     треугольников с вершинами в этих точках
           
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16

1. Свойства определенного интеграла. 
2. Алгоритм моделирования задач линейного программирования.
3. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями [image: ] и у = 0

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17

1. Свойства непрерывных функций.
2. Приближенные методы вычисления определенного интеграла.
3. Найдите угловой коэффициент касательной, проведенной к параболе
 y=5x²-8x+2, в точке x=3.
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18

1. Типы разрывов.
2. Исследование функции с помощью производной.
3. Составить уравнение прямой, проходящей через точку А (3; 2), параллельно
 прямой 4х – 3у + 1 = 0.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19

1. Вычисление площади плоских фигур..
2.  Уравнения прямых.
3. 

Даны комплексные числа . Найдите 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20

1. Алгоритм решения задач линейного программирования.
2.  Действия над векторами.
3. 
Найдите производную функции - cos3x

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 21


1. Понятие производной.
2. Вычисление объема тел вращения.
3. Решить систему уравнений методом Гаусса.



ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 22

1. Понятие определенного интеграла.
2. Нахождение точек перегиба.
3. Решить систему уравнений по формулам Крамера.



           
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 23

1. Выпуклость графика функции.
2. Понятие предела функции в точке.
3. Составить уравнение прямой, проходящей через точку А (3; 2), перпендикулярно прямой 4х – 3у + 1 = 0.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 24

1. Вычисление предела функции на бесконечности.
2. Нахождение промежутков монотонности.
3. 
Вычислите    
              
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 25

1. Нахождение точек перегиба
2. Понятие неопределенного интеграла.
3. Найдите производную второго порядка функции [image: ][image: ]

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 26

     
1. Решение систем линейных уравнений.
2. Вычисление площади плоских фигур.
3. Вычислите скалярное произведение векторов    [image: ]7; -1; 3) и [image: ](4;3;-5)


              
 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 27

1. Теоремы о пределах 
2. Физический смысл производной.
3. Вычислите интеграл [image: ]

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 28

1. Вычисление геометрических величин с помощью определенных интегралов.
2. Комплексные числа.
3. Найдите:   lim    [image: ]
                 x[image: ]

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 29


1. Свойства неопределенного интеграла
2. Геометрический смысл производной.
3. Уравнение скорости прямолинейного движения точки υ=3t²-2t-1(t в с, υ в м/с). Найдите путь, пройденный точкой за 5с от начала движения.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 30

1. Свойства определенного интеграла
2. Нахождение асимптот графика функции.
3. Вершинами треугольника служат точки А(10; -2; 8), В(8; 0; 7) и С(10; 2; 8).
 Вычислите периметр треугольника.
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