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Фонд оценочных средств (ФОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ОУДП.01 Математика.
ФОС включает материалы для проведения входного контроля, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации в форме экзамена.
ФОС разработан в соответствии с требованиями ФГОС среднего общего образования к образовательным результатам, ФГОС СПО 09.02.07 «Информационные системы и программирование», с учетом Примерной рабочей программы общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» (углубленный уровень) и Рабочей программы воспитания обучающихся ПОУ «КПОТ».
[bookmark: _Toc94199704][bookmark: _Toc104301560]1.2 Требования к результатам обучения
Контрольно-оценочные средства ФОС учебной дисциплины «Математика» направлены на оценку достижения образовательных результатов обучающихся:
Личностные результаты:
ЛР 05	сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
ЛР 06	толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;
ЛР 07	навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
ЛР 08	нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
ЛР 09 	готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
ЛР 10	эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;
ЛР 13	осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.
Метапредметные результаты:
МР 01	умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
МР 02	умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
МР 03	владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
МР 04	готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
МР 05	умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
МР 07	умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
МР 08	владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
МР 09	владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Предметные результаты (базовый уровень):
ПРб 01	сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;
ПРб 02	сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
ПРб 03	владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
ПРб 04	владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
ПРб 05	сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
ПРб 06	владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
ПРб 07	сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
ПРб 08	владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач;
Предметные результаты (углудленный уровень):
ПРу 01 	сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;
ПРу 02	сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;
ПРу 03	сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
ПРу 04	сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
ПРу 05	владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.
Общие компетенции, формируемые в процессе освоения программы дисциплины на предпрофессиональном уровне
ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;
ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие;
ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности;

[bookmark: _Toc104301561]1.3 Система контроля и оценки результатов освоения обучающимися программы учебной дисциплины

	Образовательные результаты
	Формы и методы контроля и оценки
результатов обучения

	Личностные результаты обучения

	Личностные результаты:
ЛР 05	сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
ЛР 06	толерантное сознание и поведение в поликультурном мире, готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения, способность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам и другим негативным социальным явлениям;
ЛР 07	навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и других видах деятельности;
ЛР 08	нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей;
ЛР 09 	готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;
ЛР 10	эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, общественных отношений;
ЛР 13	осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.

	Входной контроль:
тестирование
Текущий контроль:
- устный контроль: устный фронтальный опрос; работа в микрогруппах (обсуждение);НИРС
- письменный контроль: диктанты на основные понятия и темы; решение учебных задач; решение ситуационных задач; решение профессионально направленных ситуационных задач; анализ и преобразование текста 
- контроль с помощью технических средств и информационных систем: тестирование
Рубежный контроль:
-контрольная работа
- тестирование 
- решение ситуационных задач
-собеседование по решению ситуационных задач

	Метапредметные результаты обучения

	Метапредметные результаты:
МР 01	умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
МР 02	умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты;
МР 03	владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
МР 04	готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
МР 05	умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;
МР 07	умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учетом гражданских и нравственных ценностей;
МР 08	владение языковыми средствами – умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;
МР 09	владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
величин по их распределению.
	Входной контроль:
тестирование
Текущий контроль:
- устный контроль: устный фронтальный опрос; работа в микрогруппах (обсуждение); сообщения,  рефераты, НИРС
- письменный контроль: диктанты на основные понятия и темы; решение учебных задач; решение ситуационных задач; решение профессионально направленных ситуационных задач; анализ и преобразование текста 
- контроль с помощью технических средств и информационных систем: тестирование
Рубежный контроль:
-контрольная работа
- тестирование 
- решение ситуационных задач
собеседование по решению ситуационных задач
Промежуточная аттестация: решение учебных задач



	Предметные результаты обучения 

	Предметные результаты:
на базовом уровне должны отражать:
ПРб 01	сформированность представлений о математике как части мировой культуры и месте математики в современной цивилизации, способах описания явлений реального мира на математическом языке;
ПРб 02	сформированность представлений о математических понятиях как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;
ПРб 03	владение методами доказательств и алгоритмов решения, умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
ПРб 04	владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;
ПРб 05	сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
ПРб 06	владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать геометрические фигуры на чертежах, моделях и в реальном мире; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;
ПРб 07	сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, статистических закономерностях в реальном мире, основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
ПРб 08	владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач;
на углубленном уровне должны отражать:
ПРу 01 	сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;
ПРу 02	сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;
ПРу 03	сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;
ПРу 04	сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;
ПРу 05	владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных
	Входной контроль знаний: 
тестирование
Текущий контроль:
- устный контроль: устный фронтальный опрос; работа в микрогруппах (обсуждение); сообщения,  рефераты, НИРС
- письменный контроль: диктанты на основные понятия и темы; решение учебных задач; решение ситуационных задач; решение профессионально направленных ситуационных задач; анализ и преобразование текста 
- контроль с помощью технических средств и информационных систем: тестирование
Рубежный контроль:
-контрольная работа
- тестирование 
- решение ситуационных задач
собеседование по решению ситуационных задач
Промежуточная аттестация: решение учебных задач
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[bookmark: _Toc443570976][bookmark: _Toc444178755][bookmark: _Toc104301562]2. ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка освоения учебной дисциплины проводится в форме: устного опроса, письменных проверочных работ, выполнения тестовых заданий, а также практических работ.
Критерии оценки устного опроса:
«5» - Ответ полный, аргументированный
«4» - Ответ требует дополнений
«3» - Ответ раскрывает с наводящими вопросами
«2» - Отказывается отвечать


    Критерии оценивания тестовых заданий 
    Тест оценивается по 5-бальной шкале следующим образом: 
    Оценка «5»  соответствует 91% – 100% правильных ответов.
    Оценка «4»  соответствует 71% – 90% правильных ответов.
    Оценка «3»  соответствует 51% – 70% правильных ответов.
    Оценка «2»  соответствует 0% – 50% правильных ответов.
 
Критерии оценки работы студентов на практическом занятии
1. Критерии оценки выполнения практических заданий.
Оценка «отлично» ставится, если студент выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности действий; в ответе правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, графики, вычисления; правильно выполняет анализ ошибок.
Оценка «хорошо» ставится, если студент выполнил требования к оценке "5", но допущены 2-3 недочета.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы; в ходе проведения работы были допущены ошибки.
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если студент выполнил работу не полностью или объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов;

[bookmark: _Toc104301563]2.1 Задания для входного контроля
Повторение школьного курса математики
Входной контроль

Вариант 1
Часть 1
1. Найдите значение выражения

2. Какое из следующих чисел заключено между числами 9/19 и 5/9?
1) 0,2

2) 0,3

3) 0,4

4) 0,5
3. Найдите значение выражения ×
1) 60
2) 60
3) 180
4) 60
4. Найдите корни уравнения, в ответе укажите меньший из них.

5. Установите соответствие между функциями и их графиками.
А) у = 0,5x – 2
Б) у = −0,5х – 2
В) у = −0,5х + 2
[image: ][image: ][image: ]
Выпишите цифры, которые соответствуют графикам.
6. Дана арифметическая прогрессия (), разность которой равна 1,1,   = —7 Найдите сумму первых 14 её членов.
7. Упростите выражение и найдите его значение при x = 5. В ответе запишите результат.

8. Решите систему неравенств

9. Точки М и N являются серединами сторон АВ и ВС треугольника АВС, сторона АС равна 46. Найдите MN.
10. В окружности с центром О отрезки АС и BD — диаметры. Угол AOD равен 148°. Найдите угол АСВ. Ответ дайте в градусах.
[image: ]
11. В трапеции ABCD известно, что АВ = CD, ∠BDA = 30° и ∠BDC = 110°. Найдите угол ABD. Ответ дайте в градусах.
 [image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\hello_html_51ca1e28.png]
12. На клетчатой бумаге с размером клетки 1x1 изображена фигура. 12 Найдите её площадь.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\hello_html_7f0310a2.jpg]
13. Укажите номера верных утверждений.
1) Медиана, проведённая из вершины прямого угла, является радиусом описанной около
прямоугольного треугольника окружности.
2) Существует треугольник со сторонами 7, 3, 2.
3) Площадь ромба равна произведению квадрата его стороны на синус угла между
смежными сторонами.
4) Длина окружности равна произведению числа π на радиус этой окружности.
5) Если в трапецию можно вписать окружность, то суммы её противоположных сторон
равны.
14. В таблице приведены расстояния от Солнца до четырёх планет Солнечной системы. Какая из этих планет ближе всех к Солнцу?
	Планета 
	Юпитер 
	Марс 
	Сатурн 
	Нептун

	Расстояние (в км) 
	7,781 • 
	2,28 •  
	1,427 • 
	4,497 • 



1) Юпитер
2) Марс
3) Сатурн
4) Нептун
15. На графике изображена зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря. По горизонтали указана высота над уровнем моря в километрах, по вертикали — атмосферное давление в миллиметрах ртутного столба. Определите по графику, на какой высоте атмосферное давление равно 660 миллиметров ртутного столба. Ответ Дайте в километрах.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\m98.png]
Часть 2
16. Решите уравнение 
17. Из одной точки круговой трассы, длина которой 12 км, одновременно в одном направлении выехали два автомобиля. Скорость первого равна 90 км/ч, и через 40 минут после старта он опережал второй на один круг. Найдите скорость второго автомобиля.
18. Отрезки АВ и CD являются хордами окружности. Найдите длину хорды CD, если АВ = 18, а расстояния от центра окружности до хорд АВ и CD равны соответственно 12 и 9.

Вариант 2
Часть 1
1. Найдите значение выражения 
2. Одно из чисел  отмечено на прямой точкой.
 [image: ]
1) 
2) 
3) 
4) 
3. Найдите значение выражения 
1) 93+4
2) 101+4
3) 101+2
4) 93
4. Найдите корень уравнения −1−3x=2x+1
5. Установите соответствие между функциями и их графиками.
A) 
B) 
C) 
1)[image: ]2)[image: ]3)[image: ]
6. Дана арифметическая прогрессия: -32, -30, -28, ... . Найдите восьмой член этой прогрессии.
7. Найдите значение выражения   при a = 1,5
8. Решите систему неравенств
9. Сторона треугольника равна 16, а высота, проведённая к этой стороне, равна 27.Найдите площадь треугольника.
10. Сторона ромба равна 6, а острый угол равен 60º. Найдите длину меньшей диагонали ромба.
11. В равнобедренной трапеции известна высота, меньшее основание и угол при основании (см. рис.). Найдите большее основание.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\23253_html_625544ec.png]
12. На клетчатой бумаге с размером клетки 1x1 изображён треугольник АВС. Найдите длину его средней линии, параллельной стороне АС.
 [image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\10.jpg]
13. Укажите номера верных утверждений.
1) Во всяком треугольнике против большей стороны лежит угол 90°.
2) Внешний угол треугольника равен сумме углов треугольника, не смежных с ним.
3) В правильном шестиугольнике сторона равна радиусу окружности, описанной около этого шестиугольника.
14. Студентка Цветкова выезжает из Наро-Фоминска в Москву на занятия в университет. Занятия начинаются в 9:00. В таблице дано расписание утренних электропоездов от станции Нара до Киевского вокзала в Москве.
	Отправление от ст. Нара 
	Прибытие на Киевский вокзал

	05:55
	07:11

	06:29
	07:41

	06:37
	07:59

	07:02
	08:06



Путь от вокзала до университета занимает 45 минут. Укажите время отправления от станции Нара самого позднего (по времени отправления) электропоезда, который подходит студентке.
1) 05:55
2) 06:29
3) 06:37
4) 07:02
15. После уценки телевизора его новая цена составила 0,98 старой. На сколько процентов уменьшилась цена телевизора в результате уценки?
Часть 2
16. Решите уравнение 
17. Из одной точки круговой трассы, длина которой 21 км, одновременно в одном направлении стартовали два автомобиля. Скорость первого автомобиля равна 85 км/ч, и через 45 минут после старта он опережал второй автомобиль на один круг. Найдите скорость второго автомобиля.
18. Углы В и С треугольника АВС равны соответственно 63° и 87°. Найдите ВС, если радиус окружности, описанной около треугольника АВС, равен 11.
Вариант 3
Часть 1
1. Найдите значение выражения -20
2. Между какими числами заключено число √60?
1) 20 и 22
2) 7 и 8
3) 59 и 61
4) 3 и 4
3. Найдите значение выражения 
1) 56+4
2) 24
3) 56+8
4) 24+8
4. Решите уравнение 12 - 3x = 5x + 8
5. На рисунках изображены графики функций вида у = ах2+bх + с. Установите соответствие между графиками функций и знаками
коэффициентов а и b.
[image: ][image: ][image: ]
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6. Дана арифметическая прогрессия (), разность которой равна 1,4,  = -4. Найдите шестой член прогрессии.
7. Упростите выражение — и найдите его значение при a = -3/2. В ответе запишите результат.
8. Укажите решение неравенства −49 >0
1) (—7;7)
2) нет решений
3) (-∞; + ∞)
4) (-∞;-7)∪ (7;+ ∞)
9. Точки М и N являются серединами сторон АВ и ВС треугольника АВС, сторона АС равна 44. Найдите MN.
10. В окружности с центром О отрезки АС и BD — диаметры. Угол AOD равен 108°. Найдите угол АСВ. Ответ дайте в градусах.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\giageom-155.png]

11. Периметр квадрата равен 32. Найдите площадь этого квадрата.
[image: ]
12. На клетчатой бумаге с размером клетки 1x1 изображена фигура. Найдите её площадь.
 [image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\repr-p405.png]
13. Какое из следующих утверждений верно?
1) Отрезки касательных, проведённые к окружности из одной точки, равны.
2) Длина любой хорды окружности не превосходит её радиуса.
3) Площадь треугольника равна произведению основания и проведённой к нему высоты.
14. В таблице приведены размеры штрафов, установленные на территории России с 1 сентября 2013 года, за превышение максимальной разрешённой скорости, зафиксированное с помощью средств автоматической фиксации.
[image: ]
Какой штраф должен заплатить владелец автомобиля, зафиксированная скорость которого составила 111 км/ч на участке дороги с максимальной разрешённой скоростью 80 км/ч?
1) 500 рублей
2) 1000 рублей
3) 2000 рублей
4) 5000 рублей
15. На графике изображена зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря. По горизонтали указана высота над уровнем моря в километрах, по вертикали — атмосферное давление в миллиметрах ртутного столба. На какой высоте (в км) летит воздушный шар, если барометр, находящийся в корзине шара, показывает давление 720 миллиметров ртутного столба?
[image: ]
Часть 2
16. Решите уравнение х(- 6х + 5) = 12(х - 5).
17. Два бегуна одновременно стартовали в одном направлении из одного и того же места круговой трассы в беге на несколько кругов. Спустя один час, когда одному из них оставалось 7 км до окончания первого круга, ему сообщили, что второй бегун прошёл первый круг 3 минуты назад. Найдите скорость первого бегуна; если известно, что она на 8 км/ч меньше скорости второго.
18. Биссектрисы углов А и В при боковой стороне АВ трапеции ABCD пересекаются в точке F. Найдите АВ, если AF = 24, BF = 32.


Вариант 4
Часть 1
1. Найдите значение выражения 

2. Какое из данных чисел принадлежит промежутку [7; 8]?
1) 
2) 
3) 
4) 
3. Найдите значение выражения 8√6 • √2 • 2√3
1) 576
2) 24
3) 96
4) 24√3
4. Найдите наибольший корень уравнения   + 3x - 40 = 0
5. Установите соответствие между функциями и графиками.
[image: ][image: ][image: ]
[image: ]
6. Дана арифметическая прогрессия (), для которой   = -10,   = -19.Найдите разность прогрессии.
7. Найдите значение выражения 
 при x = -1,8
8. Укажите решение неравенства 6x−3 (4x+1) >6
1) (−1,5;+ ∞ )
2) (− ∞ ;−1,5)
3) (− ∞ ;−0,5)
4) (−0,5;+ ∞ )
9. В треугольнике АВС известно, что АС = 58, ВМ — медиана, ВМ 9 = 37. Найдите AM.
10. На окружности с центром О отмечены точки А и В так, что ∠AOB = 80°. Длина меньшей дуги АВ равна 58. Найдите длину большей дуги АВ.
[image: ]

11. В равнобедренной трапеции ABCD точки М и N — середины диагоналей АС и BD соответственно. Найдите длину отрезка MN, если 11 ВС = 10, AD = 16.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\1458389559u.jpg]
12. На клетчатой бумаге с размером клетки 1x1 отмечены три точки: А, В и С. Найдите расстояние от точки А до прямой ВС.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\repr-p237.png]
13. Какое из следующих утверждений верно?
1) У любой трапеции боковые стороны равны.
2) Через любую точку, лежащую вне окружности, можно провести две касательные к этой окружности.
3) Площадь квадрата равна произведению его диагоналей.
14. В таблице приведены нормативы по бегу на 60 м для учащихся 9 класса. Оцените результат девочки, пробежавшей эту дистанцию за 9,35 с.[image: ]
1) отметка «5»
2) отметка «4»
3) отметка «3»
4) норматив не выполнен
15. Иван Петрович открыл счёт в банке и положил 200000 рублей под 15% годовых. Определите сумму вклада через год. Ответ укажите в рублях.
Часть 2
16. Решите неравенство 
17. На экскурсию в город Севастополь поехали учащиеся школы в количестве 101 человека на трёх автобусах. Известно, что в первом автобусе учащихся было в 1,5 раза больше, чем во втором, и на 5 человек меньше, чем в третьем. На сколько учащихся меньше было во втором автобусе, чем в третьем?
18. Постройте график функции и определите, при каких значениях n прямая у = n не имеет с графиком ни одной общей точки.
Вариант 5
Часть 1
1. Найдите значение выражения 

2. На координатной прямой отмечены числа х, у, и z?
[image: ]
Какая из разностей х - у, у - z, z - х положительна?
1) х - у
2) у - z
3) z - x
4) ни одна из них
3. Какое из данных чисел  ; ; является иррациональным?
1) 
2) 
3) 
4) все эти числа рациональны
4. Решите уравнение −12x+4 =0
Если уравнение имеет более одного корня, в ответ запишите меньший из корней.
5. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые их задают.
[image: ][image: ][image: ]
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6. Выписаны первые несколько членов арифметической прогрессии:
-9; -5; -1; ...
Найдите 91-й член этой прогрессии.
7. Найдите значение выражения 
8. Укажите неравенство, решение которого изображено на рисунке
[image: ]
1) x2−36 ≤0
2) x2+36 ≥0
3) x2−36 ≥0
4) x2+36 ≤0
9.  Два катета прямоугольного треугольника равны 16 и 4. Найдите его площадь. 
10. Касательные в точках А и В к окружности с центром О пересекаются под углом 72°. Найдите угол АВО. Ответ дайте в градусах.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\i6W0AKMX6.jpg]
11. Диагональ прямоугольника образует угол 70° с одной из его сторон. Найдите острый угол между диагоналями этого прямоугольника. Ответ дайте в градусах.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\109672749_b8a6c7fdae2f4bdb95a906d783264caa_800.png]
12. На клетчатой бумаге с размером клетки 1x1 изображён треугольник. Найдите его площадь.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\hello_html_m6c00d7f0.jpg]

13. Какое из следующих утверждений верно?
1) Если три угла одного треугольника равны соответственно трём углам другого треугольника, то такие треугольники равны.
2) Все диаметры окружности равны между собой.
3) Площадь параллелограмма равна половине произведения его диагоналей.
14. Все бытовые товары (2 пачки стирального порошка, 2 упаковки средств гигиены и 3 баллончика ароматизатора) пенсионер приобретает в одном из указанных магазинов: «Чистюля», «Чайка» и «Фиалка».
Цены и условия продажи указаны ниже.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\1457779897u.png]
В профильных магазинах предоставляется скидка. В «Чистюле» — на средства гигиены 3%, в «Чайке» — на стиральный порошок 5%, в «Фиалке» — на ароматизаторы 5%. Укажите магазин, где стоимость указанного набора товаров будет минимальной.
1) «Чистюля»
2) «Чайка»
3) «Фиалка»
15. Площадь земель крестьянского хозяйства, отведённая под посадку
сельскохозяйственных культур, составляет 63 гектара и распределена между зерновыми и бахчевыми культурами в отношении 4 : 5. Сколько гектаров занимают бахчевые культуры?
Часть 2
16. Решите уравнение 
17. Моторная лодка прошла против течения реки 208 км и вернулась в пункт отправления, затратив на обратный путь на 5 часов меньше, чем на путь против течения. Найдите скорость лодки в неподвижной воде, если скорость течения реки равна 5 км/ч.
18. Точка Н является основанием высоты, проведённой из вершины прямого угла В треугольника АВС к гипотенузе АС. Найдите АВ, если АН = 7, АС = 28.
Вариант 6
Часть 1
1. Найдите значение выражения + 0,0151 – 3
2. Какое из следующих чисел заключено между числами   и 
1) 1,2
2) 1,3
3) 1,4
4) 1,5
3. Укажите наибольшее из следующих чисел.
1) √19
2) 4√7
3) 15
4) 2√3 + √18
4. Решите уравнение 5x + 6 + (x - 3) = (5 + x) – 4
5. Установите соответствие между графиками функций и формулами, которые их задают.
 [image: ][image: ][image: ]
[image: ]
6. Геометрическая прогрессия () задана условиями:  = 4,  + 1 = 2. Найдите .
7. Найдите значение выражения  при а = -0,1
8. Решите неравенство 13(7−2x)−4x ≤1
1) [3;+ ∞ )
2) (− ∞ ;−3]
3) (− ∞ ;3]
4) [−3;+ ∞ )
9. В равнобедренной трапеции сумма углов, прилежащих к большему основанию, равна 98°. Найдите величину тупого угла трапеции.


10. В треугольнике АВС известно, что АС = 8, ВС = 15, угол С равен 90°. Найдите радиус описанной около этого треугольника окружности.
[image: ]
11. Основания трапеции равны 17 и 19. Найдите больший из отрезков, на которые делит среднюю линию этой трапеции одна из её диагоналей.
[image: \\edu.local\public\staffhomes\fedorovaea\Desktop\1444598775u.jpg]
12. На клетчатой бумаге с размером клетки 1x1 изображён прямоугольный треугольник. Найдите длину его большего катета.
 [image: ]
13. Какие из следующих утверждений верны?
1) Диагонали ромба делят его на четыре равных треугольника.
2) Площадь параллелограмма равна произведению его диагоналей.
3) Медиана делит треугольник на два равновеликих треугольника.
14. Расстояние от Урана до Солнца равно 2871,2 млн км. В каком случае записана эта же величина?
1) 2,8712• км
2) 2,8712•км
3) 2,8712• км
4) 2,8712• км
15. На рисунке представлен график изменения температуры воздуха с 0 до 12 часов дня.
 [image: ]
Укажите длину промежутка (в часах), на протяжении которого температура воздуха была максимальной за рассмотренный период.
Часть 2
16. Решите уравнение (x−1) (+8x+16) = 6 (x+4).
17. Первые 300 км автомобиль ехал со скоростью 60 км/ч, следующие 315 км со скоростью 90 км/ч и последние 120 км со скоростью 80 км/ч. Найдите среднюю скорость автомобиля на протяжении всего пути.
18. Треугольник со сторонами АВ = 15 и АС = 17 вписан в окружность. Найдите радиус этой окружности, если косинус угла между этими сторонами равен 45/51.

[bookmark: _Toc104301564]2.2 Задания для текущего контроля

Раздел 1. Алгебра
Задания для текущего контроля успеваемости
Тема 1.1 Развитие понятия о числе
Перечень вопросов для устного опроса: 
1. Дайте определение обыкновенной дроби. 
2. Сформулируйте основное свойство дроби. При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
3. Можно ли применять к дробным числам законы сложения и умножения натуральных чисел? 
4.Какие числа называются натуральными? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
5.Какие числа называются иррациональными и как обозначается множество иррациональных чисел? 
6.Какие вычисления называются приближёнными? Приведите примеры использования приближённых вычислений в сфере своей деятельность?
Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам: 
1. Математика как метод и язык познания окружающего мира;
2. Из истории дробей; 
3. Кто изобрёл нуль; 
4. Совершенные числа; 
5. Математические знания в древней Руси (метрология); 
6. История счёта;
7. Сложение чисел Фибоначчи; 
8. Древние способы умножения;
Работа в рабочей тетради. Целые и рациональные числа. Действительные числа. Виды погрешностей. Приближенные вычисления. Погрешности приближений. Действительная и мнимая части комплексного числа. Действия с комплексными числами.  
Задание:
(письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом 
Найдите значение выражений:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
Действие над комплексными числами:
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 
10. 
11. 
12. 
13.
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
Найдите действительные числа x и y, если:
1. 
2. 
3. 
4. 
Вычислить
1. 
2. 
3. 
4. 
5.
6. 
7. 

Тема 1.2. Корни, степени и логарифмы
Задания для текущего контроля успеваемости
Перечень вопросов для устного опроса
1.Каким числом может быть основание степени?
2.Что значит возвести число в n-ую степень? 
3.Что такое логарифм? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
4 Как называется операция нахождения логарифмов? 
5.Для всех ли показателей свойства одинаковы? Приведите примеры.
Внеаудиторная самостоятельная работа:  
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1. Страницы истории о логарифмах 
2. Старинные меры 
3. Цифры разных народов и эпох 
4. Об Архимеде
Работа в рабочей тетради. Выполнение олимпиадных заданий, выполнение практических работ по темам: «Преобразование степенных выражений», «Преобразования алгебраических выражений», «Преобразование рациональных, иррациональных, степенных выражений», «Преобразование показательных выражений», «Преобразование логарифмических выражений». 
Задание:
письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом 
Найдите значение выражений:
a)  б)  в) 
Найдите область определения функции:
a)  б) 
Дано: 
Вычислите: 

Тема 1.3.Основы тригонометрии
Задания для текущего контроля успеваемости
Перечень вопросов для устного опроса: 
1.Что такое числовая окружность? 
2.Перечислите признаки числовой окружности. 
3.Какая величина принимается за единицу измерения при градусном измерении углов? 
4.Что такое радиан? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
5.По каким формулам переводят градусную меру угла в радианную и наоборот? 
Внеаудиторная самостоятельная работа: Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1. О происхождении тригонометрии 
2.  Тень и рождение тангенса 
3.  Великая тригонометрия 
4. О происхождении единиц измерения углов 
Работа в рабочей тетради. Выполнение олимпиадных заданий и выполнение практических работ по темам: «Вычисление значений синуса и косинуса», «Вычисление значений тангенса и котангенса», «Решение задач на основные тригонометрические тождества». 
Задание:
письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом 

1. Приведите к наименьшему значению положительного аргумента:
a)  б)  в) 
2. Преобразуйте в произведение:
a)  б) 
3. Упростите 

Тема 1.4.Функции, их свойства и графики 
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1. Дайте определение функции.  
2. Что называется областью определения функции? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
3. Что называют нулями функции? 
4.Перечислите способы задания функции. 
5. Дайте определение возрастающей (убывающей) функции.
Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам: 
1. Николай Васильевич Боголюбов
2. Страницы истории
3.  Математическая символика
4.  Графическое решение уравнений и неравенств 
5.  Сложение гармонических колебаний
Работа в рабочей тетради. Выполнение олимпиадных заданий и выполнение практических заданий по теме: «Графическое решение уравнений и неравенств» 

Задание: письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом 
1) Построить график функции: y=
2) Найдите производную заданной функции: 
3) Построить график функции: y=
4) Решить уравнение: 
5) Составить уравнение касательной к прямой в точке x=1
Тема 1.5. Степенные, показательные, логарифмические и тригонометрические функции 

Задания для текущего контроля успеваемости
Перечень вопросов для устного опроса: 

 1.Какую функцию называют показательной?  
 2.Перечислите свойства показательной функции. При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
3. Какую функцию называют логарифмической? 
4. Какую функцию называют степенной? 
5. Перечислите свойства степенной функции и схематично изобразите график. 
Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1.Сравнение математики и философии; 
2.Страницы истории; Биография Н.И. Лобачевского
Работа в рабочей тетради:
Выполнение олимпиадных заданий и выполнение практических заданий по теме: «Преобразования графиков», «Построение графиков логарифмических, показательных, степенных и тригонометрических функций». 

Тема 1.6. Уравнения и неравенства
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1.Что называют линейным уравнением с одной переменной?
2. Какими свойства обладают линейные уравнения с одной переменной? 
3. Формулы корней квадратного уравнения? 
4. Что называют формулой дискриминанта?  
5. Что называют линейным неравенством с одной переменной?
Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1.Способы решения уравнений; 
2.Графическое решение уравнений и неравенств; 
3.Исследование уравнений и неравенств с параметром; 
Работа в рабочей тетради.
Выполнение олимпиадных заданий и выполнение практических заданий по темам: «Исследование уравнений и неравенств с параметром», «Решение уравнений и неравенств и их систем», «Решение интегралов», «Решение практических задач с использованием математических методов решения уравнений и неравенств».
Задание: письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом  

Решите неравенства:






Решите системы:


Решите уравнение 
Решите неравенства 
Решите уравнение 
Решите неравенства 
Решите уравнение 
Решите системы уравнений:



Решите систему неравенств 


Проведение инструктажа по технике безопасности. 
Раздел 2. Начала математического анализа
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1.Понятие производной функции. 
2. Что такое приращение? 
3.Правила вычисления производных? 
4.Что называют производной функции в точке? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
5.Каковы физический и геометрический смысл производной? 
6. Какую операцию называют дифференцированием? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
7.Перечислите правила и формулы дифференцирования. 
8. Перечислите признаки возрастания, убывания, критерии нахождения точек экстремума функции. 
9.Понятие определённого интеграла? 
10.Понятие неопределённого интеграла? 
11. Свойства неопределённого интеграла? 
12. Объясните формулу Ньютона-Лейбница 
13. Свойства определённого интеграла?  

Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам: 
1. Сведения из истории производной; 
2. Применение производной в практической деятельности;
3.  Замечательные числа
4.  История возникновения интеграла
5.  Применение интегралов в физике и механике
6.  Геометрические приложения интегралов
Работа в рабочей тетради.
Выполнение олимпиадных заданий и выполнение практических заданий по темам: «Понятие о производной функции», «Примеры использования производной в прикладных задачах» «Понятие дифференциала и его приложения»
 

Задание: (письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом )
Какой угол с положительным направлением оси OX составляет касательная к графику функции 
Найдите абсциссы точек, в которых касательная к графику функции y = 
Решите:
1)  
2) 
3)
4) 

 Тестирование (Л1-8)
1. Определенный интеграл – это
а) функция, первая производная которой равна данной функции. Если g(x) является производной от f(x), то f(x)+k (где k – произвольно выбранная константа) является неопределенным интегралом от g(x).
б) аддитивный монотонный нормированный функционал, заданный на множестве пар, первая компонента которых есть интегрируемая функция или функционал, а вторая — область в множестве задания этой функции (функционала).
в) отношение истинного значения числа к приближенному
г) выражение вида a+b
2. Вычислить 
а)       б)       в)       г)
3. Выберите свойства для определенного интеграла: 
а)         б) 
в)             г) 
4. Вычислить 
а)                    б)                  в)              г) 5
5. Функция неопределенного интеграла:
а)  ſ g(x)dx =f(x)+k.                   б) 
в) (∫ f(x)dx)′= (F(x)+C)′=f(x)        г) d(∫f(x)dx)= f(x)dx. 
6. Вычислить 
а)                       б)
в)           г)
7. Вычислить 
а)               б)8            в)            г)
8. Вычислить 
а)                        б)
в)          г)
9. Неопределенный интеграл – это?
а) функция, первая производная которой равна данной функции. Если g(x) является производной от f(x), то f(x)+k (где k – произвольно выбранная константа) является неопределенным интегралом от g(x). 
б) сумма истинного и приближенного значения чисел
в) совокупность всех первообразных данной функции
г) свойство величин, состоящее в том, что значение величины, соответствующее целому объекту, равно сумме значений величин, соответствующих его частям при любом разбиении объекта на части.
10. Вычислить 
а)              б)         в)           г) 
Раздел 3. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей.
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1.Сколько основных правил комбинаторики существует? При ответе на вопрос используйте справочный материал (Л3, Л5, Л8, М4, М7, П3, П5, П8)
2.Комбинаторикой называют раздел математики, который изучает?
3. Сколько существует перестановок из шести элементов? 
4. Каждое расположение n элементов в определенном порядке называется? 
5. Множество, состоящее из всех элементов, принадлежащих множеству А и не принадлежащих множеству В называют? 
6.Что выделяют среди случайных событий? 
7.Объясните формулу Байеса? 
8.Какие события называются равновозможными? 
9. Теоремы сложения и умножения вероятностей 
10.Виды событий? 
  
Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам: 
1. Применение сложных процентов в экономических расчётах;
2. Составить свою психоматрицу по Пифагору;
3. Элементы математической статистики;
4. Математика-язык любой науки;
Работа в рабочей тетради.
Выполнение практических заданий по темам: «Схемы Бернулли повторных испытаний». 
Задание:
(письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом )

Вычислите:
1) В случайном эксперименте бросают две игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 8 очков. Результат округлите до сотых.
2) В случайном эксперименте симметричную монету бросают четырежды. Найдите вероятность того, что орел не выпадет ни разу.
3) Игральный кубик подбрасывают дважды. Определите вероятность того, что при двух бросках выпадет разное количество очков. Результат округлите до сотых.
4) Вова точно помнит, что в формуле азотной кислоты подряд идут буквы H, N, O и что есть один нижний индекс – то ли двойка, то ли тройка. Сколько имеется вариантов, в которых индекс стоит не на втором месте?
5) Сколько разных типов гамет может дать гибрид, гетерозиготный по 3 независимым признакам?
6) Перечислить все трехзначные числа, в записи которых встречаются только цифры 1 и 2.
7) Три друга – Антон (А), Борис (Б) и Виктор (В) – приобрели два билета на футбольный матч. Сколько различных вариантов посещения футбольного матча для троих друзей?
Проведение инструктажа по технике безопасности.
Раздел 4. Геометрия 
Задания для текущего контроля успеваемости

Тема 4.1.Прямые и плоскости в пространстве
Задания для текущего контроля успеваемости
Перечень вопросов для устного опроса: 
1. Какие прямые в пространстве называются параллельными?
2.Сформулируйте признак параллельности прямых. 
3.Что значит: прямая и плоскость параллельны? 
4.Сформулируйте признак параллельности прямой и плоскости. При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
5.Какие плоскости называются параллельными? 
Внеаудиторная самостоятельная работа:  
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам: 
1.Краткий обзор развития геометрии; 
2.Евклидова геометрия. Первая женщина России – преподаватель гимназии; 
3.Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве;
4.Параллельное проектирование;
5.Пространственные фигуры;

Работа в рабочей тетради.
Выполнение олимпиадных заданий   по теме: «Прямые и плоскости в пространстве» 
Задание
(письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом )

1. На рисунке точки M, N,Q и P – середины отрезков DB,DC,AC,AB. Найдите периметр четырехугольника MNPQ, если AD=12см, BC=14см
[image: ]
2. Параллелограммы ABCD и AB лежат в разных плоскостях. Докажите, что четырехугольник, CD тоже параллелограмм.
[image: ]
3. Отрезок длины 1м пересекает плоскость, концы его удалены от плоскости на 0,5 м и на 0,3 м. Найдите длину проекции отрезка на плоскость.
 [image: ]
4. Из концов отрезка AB, параллельного плоскости, проведены перпендикуляр AC и наклонная BD, перпендикуляр AC и наклонная BD, перпендикулярная отрезку AB. Чему равна расстояние CD, если AB = а, AC = b, BD = c?
[image: ]
5. Плоскости  перпендикулярны. В плоскости  взята точка A, расстояние от которой до прямой c ( линия пересечения плоскостей) равно 0,5м. В плоскости  проведена прямая b, параллельная прямой с и отстоящая от нее на 1,2 м. Найдите расстояние от точки А до прямой b.
[image: ]
6. Расстояния от точки A до вершин квадрата равны a. Найдите расстояние от точки A до плоскости квадрата, если сторона квадрата равны b.
[image: ]
7.  Равнобедренный треугольник ABC и ABD с общим основанием AB лежат в различных плоскостях, угол между которыми равен a. Найдите 
1) AB = 24 см, AC = 13 см
AD = 37 см, CD = 35 см
2) AB = 32 см, AC = 65 см
AD = 20 см, CD = 63 см
[image: ]
8. Через вершину острого угла прямоугольного треугольника ABC с прямым углом С проведена прямая AD, перпендикулярная плоскость треугольника. Найдите расстояние от точки D до вершин B и C, если AC = a, BC =  b, AD = c 
[image: ]
9. Докажите, что если две плоскости, пересекающиеся по прямой a, пересекают a по параллельным прямым, то прямая a параллельна плоскости a.
[image: ]
10. Через вершину прямого угла C прямоугольного треугольника ABC проведена плоскость, параллельная гипотенузе, на расстоянии 1 м от нее. Проекция катетов на эту плоскость равны 3 м и 5 м. Найдите гипотенузу.
[image: ]

Тема 4.2. Многогранники 
Задания для текущего контроля успеваемости
Перечень вопросов для устного опроса: 
1. Какой из многогранников не имеет центра симметрии? 
2. Сколько граней имеет тетраэдр? 
3. Сколько вершин имеет гексаэдр? 
4. Из каких равносторонних фигур составлен октаэдр? 
5. Сумма плоских углов при каждой вершине икосаэдра равна? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 

Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам: 
1.Правильные и полуправильные многогранники;
2.Конические сечения и их применение в технике; 
3.Тела Платона; 
Подготовка объемных моделей: «Правильные многогранники»;
Подготовка презентаций на тему: «Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр)».
Работа в рабочей тетради.
Выполнение олимпиадных заданий и выполнение практических заданий по темам: «Сечение многогранника», «Симметрии в правильных многогранниках», «Теорема Эйлера». 

Задание: (письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом) 

1. Найдите площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке (все двугранные углы многогранника прямые)
[image: ]
2. Найдите площадь многогранника, изображенного на рисунке (все двугранные углы многогранника прямые)
[image: ]
3. Найдите объем многогранника, изображенного на рисунке (все двугранные углы многогранника прямые)
[image: ]
4. Найдите площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке (все двугранные углы многогранника прямые)
 [image: ]


Тема 4.3. Тела и поверхности вращения
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1. Какие основные тела вращения существуют? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
2. Около всякой ли четырехугольной призмы можно описать цилиндр?

3. Как изменится поверхность шара, если его радиус увеличить в три раза? 
4.Сколько сфер можно провести через окружность и точку, не лежащую на ней? 
5. Что называется высотой цилиндра? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
Внеаудиторная самостоятельная работа:
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1.Конические сечения и их применение в технике;
Работа в рабочей тетради по темам: Решение олимпиадных задач по темам: «Цилиндр и конус. Усеченный конус. Сечения. Шар и сфера, их сечения.»   

Тема 4.4. Измерения в геометрии
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1.Понятие объёма? 
2. Формулы нахождения объёма призмы и цилиндра. 
3.Вычисление объёма тела по площадям его параллельных сечений.
4.Объём пирамиды и конуса. 
5. Формулы объёма шара. 
Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1 Математики в России; 
2.Многогранники

Задание (письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом )

1. Найдите квадрат расстояния между вершинами D и C2 многогранника, изображенного на рисунке. Все двугранные углы многогранника прямые.
[image: http://www.reshuege.ru/get_file?id=674]
2. Найдите угол CAD2 многогранника, изображенного на рисунке. Все двугранные углы многогранника прямые. Ответ дайте в градусах.
[image: http://www.reshuege.ru/get_file?id=678]
3. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота – 10.
[image: http://www.reshuege.ru/get_file?id=762]
4. В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1 все ребра равны 1. Найдите расстояние между точками B и E.
[image: http://www.reshuege.ru/get_file?id=658]
5. Во сколько раз увеличится площадь поверхности пирамиды, если все ее ребра увеличить в 2 раза?
[image: http://www.reshuege.ru/get_file?id=876]
6. В правильной треугольной пирамиде SABC R  — середина ребра BC, S — вершина. Известно, что AB = 1, а SR = 2. Найдите площадь боковой поверхности.
[image: http://www.reshuege.ru/get_file?id=705]
Объем конуса равен 20. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
[image: ] 
Площадь Поверхности равны 32 см. Найдите площадь большого круга.
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=777]
Во сколько раз увеличится площадь поверхности шара, если радиус шара увеличить в 3 раза?
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=803]
Во сколько раз уменьшится объем шара, если его радиус уменьшить в 3 раза?
Радиусы трех шаров равны 1,6 и 8.Найдите радиус шара, объем которого равен сумме их объемов.
[image: http://reshuege.ru/get_file?id=842]
В куб с ребром 21 вписан шар. Найдите объем этого шара, деленный на [image: http://reshuege.ru/formula/52/522359592d78569a9eac16498aa7a087p.png].
[image: http://pandia.ru/text/79/485/images/image028_16.gif]
Дано:
цилиндр
Vцилиндра=[image: http://pandia.ru/text/79/485/images/image010_42.gif]
R=2 см
Найти: Н


Тема 4.5. Координаты и векторы
Задания для текущего контроля успеваемости

Перечень вопросов для устного опроса: 
1. Что называют базисом? При ответе на вопрос используйте справочные материалы 
2. Что называют координатами вектора в пространстве? 
3. Что такое радиус – вектор? 
4. Чему равно скалярное произведение векторов? 
5. Как расположена точка относительно прямоугольной системы координат, если одна её координата равна нулю? 

Внеаудиторная самостоятельная работа: 
Подготовить сообщение с докладом-презентацией по темам:
1.Из истории векторов; 
2.Пути формирования математической науки.

Работа в рабочей тетради
Выполнение олимпиадных заданий по теме: «Понятие вектора в пространстве», «Прямоугольная система координат», «Проекция вектора на ось»  и выполнение практических работ по темам:  «Векторное задание прямых и плоскостей в пространстве»;  
Задание: (письменная проверочная работа по выполнению заданий с развернутым ответом )
Решите:
Даны векторы а{5;-1; 1}, b{-2; 1; 0}, c{0; 0,2; 0} и d{-1/3; 2 2/5;-1/7}. Найдите координаты векторов: а) a-b; б) b-a; в) d-a; г) a-b + c; д) a-b-c; е) 2a; ж)-6c; з) 0,2b.

Даны точки А(2;-3; 0), В(7;-12; 18) и C(-8; 0; 5). Запишите координаты векторов OA, OB и OC, если точка O-начало координат.

Найдите длины векторов: а {5;-1; 7}, b{ 2√3;-6; 1}, c=i + j + k, d=-2k, m=i-2j.

[image: ]
На рисунке ABCD – квадрат. Укажите номера верных утверждений.
1)             5)
2)            6)
3)            7)
4)            8)

Диагонали ромба ABCD пересекаются в точке М.
1) Выразите вектор через векторы  и 
2) Найдите , если А(3;1), С(-1;4)
3) Даны точки А (3;1), В (-1,4), С (2;-1)
    Найдите координаты координаты и длину вектора  = 3- 4

Найти скалярное произведение векторов   и   , если  ||=2, |=5, <( 
Даны точки А(–4; 6; –3), В(7; –3; 5), С(–5; –4; 0), D(3; 0; –5). 
Найти:
1) расстояние между точками B и А
2) координаты середины Р отрезка СВ

Прикладной модуль профессиональной направленности

Примерные темы рефератов, докладов, презентаций, направленных на подготовку обучающихся к будущей профессиональной деятельности:
1.	Математические модели в информатике
2.	Симметрия тел 
3.	Решение задач с использованием компьютерных технологий. 
4.	Математика в жизни.
6.	Методы решения экономических задач. 
7.	Средние значения и их применение в статистике.
8.	Математика в моей профессиональной сфере.
9.	 Золотое сечение.
10.Значение математики для веб-специалиста.
11. Задачи комбинаторики в моей профессии.
12. Замечательные математические кривые: розы и спирали.

	№ раздела, темы
	Коды образовательных результатов
(ЛР, МР, ПР)
	Варианты междисциплинарных заданий

	Раздел 1. Повторение курса математики основной школы.
	ПРб 01
ПРб 02
ПРу 02
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	Задание 1. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет R =50 Ом. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Необходимо определить (в Ом) наименьшее возможное сопротивление Ry этого электрообогревателя, если известно, что два проводника с сопротивлениями Rx и Ry соединены параллельно, а для нормального функционирование электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 25 Ом. 
Задача 2. Внутреннее сопротивление магнитоэлектрического вольтметра Rv = 10 кОм, диапазон измерения Uн = 10 В. Найдите значения сопротивления добавочного резистора Rд, необходимо для расширения диапазона измерения до U = 100В.
Задача 3. Диапазон измерения тока магнитоэлектрического амперметра Iн = 100 мА, внутреннее сопротивление RА, равно 10 Ом. Найдите значение сопротивления шунта Rш, необходимого для расширения диапазона измерения тока до I = 1 А.
Задача 4. Определить величину сопротивления шунта амперметра для расширения пределов измерения тока с 10 миллиампер до 10 Ампер. Внутреннее сопротивление амперметра равно 100 Ом.


	Тема «Принципы расчета полного сопротивления при последовательном и параллельном соединении»

	
	

	Раздел 2. Корни и степени. Степенная  функция.
	
	

	Тема «Перевод значений измеренных величин в профессиональной деятельности»
	ПРб 01
ПРб 02
ПРу 02
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	Задание 
1.Выполнить перевод значений измеренной величины, используя степень с основанием 10
	500 мкФ
	250 пФ
	200 нФ
	500 МГц
	1000 пФ
	300 кГц
	100 мкФ
	1,5мГн

	? нФ
	? мкФ
	? пФ
	? кГц
	? нФ
	? ГГц
	? пФ
	? Гн


2.Выполнить перевод значений измеренной величины, используя степень с основанием 10
	500 нФ
	250 мкФ
	200 пФ
	5500 кГц
	1000 нФ
	0,3 МГц
	300 мкФ
	1,5Гн

	? мкФ
	? пФ
	? нФ
	? МГц
	? пФ
	? кГц
	? пФ
	? мГн


3.Выполнить перевод значений измеренной величины, используя степень с основанием 10
	0,68 нФ
	250 нФ
	2 мкФ
	550 пФ
	100 нФ
	0,3 мкФ
	3300 пФ
	150 ГГц

	? мкФ
	? пФ
	? нФ
	? мкФ
	? пФ
	? нФ
	? мкФ
	? кГц


1. Выполнить перевод значений измеренной величины, используя степень с основанием 10
	6,8 нФ
	200 нФ
	0,2 мкФ
	55 пФ
	1000 нФ
	0,03 мкФ
	330 пФ
	150 мкФ

	? мкФ
	? пФ
	? нФ
	? мкФ
	? пФ
	? нФ
	? мкФ
	? пФ





	Раздел 5. Прямые и плоскости в пространстве. 

Тема «Точка. Плоскость, прямая. Образование проекций, центральное и параллельное проецирование»

	ПРб 01
ПРб 02
ПРб 06
ПРу 02
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	Задача 1.


Задача 2.


Задача 3.


Задача 4.




	Раздел 6. Основы тригонометрии. Тригонометрические функции.

Тема: «Использование свойств и графиков тригонометрических функций  в прикладных задачах»
	ПРб 01
ПРб 02
ПРу 01
ПРу 02
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	 Задание 1. На изображении синусоидального сигнала амплитуда составляет 5дел., период – 10 дел. Значения коэффициентов отклонения: по вертикали 0,2 В/дел.; по горизонтали 1,0 мкс/дел. Определить погрешность измерения амплитуды сигнала, если известно следующие: выходное сопротивление источника сигнала Rи ≤ 10 кОм; входное сопротивление усилителя Y осциллографа Rу = 1Мом; входная емкость усилителя Y осциллографа Су =60 пФ.
Задание 2. По осциллограме определить вид и параметры сигнала (амплитуду, период, частоту)
Масштаб: времени – 1 клетка-0,2 мс; напряжения - 1 клетка -2 вольта
[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_56dac8756c519/kos-po-uchiebnoi-distsiplinie-mietrologhiia-standartizatsiia-i-siertifikatsiia-po-spietsial-nosti-09-02-01-komp-iutiernyie-sistiemy-i-komplieksy_5.jpeg]
Задание 3. По осциллограмме определить вид и параметры сигнала (амплитуду, период, частоту)
Масштаб: времени – 1 клетка-0,5мс; напряжения - 1 клетка -0,5вольта
[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_56dac8756c519/kos-po-uchiebnoi-distsiplinie-mietrologhiia-standartizatsiia-i-siertifikatsiia-po-spietsial-nosti-09-02-01-komp-iutiernyie-sistiemy-i-komplieksy_6.jpeg]
Задание 4. Масштаб: времени – 1 клетка-100мкс; напряжения - 1 клетка -0,5вольта

[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_56dac8756c519/kos-po-uchiebnoi-distsiplinie-mietrologhiia-standartizatsiia-i-siertifikatsiia-po-spietsial-nosti-09-02-01-komp-iutiernyie-sistiemy-i-komplieksy_8.jpeg]
Задание 5. Масштаб: времени – 1 клетка-0,2 мс; напряжения - 1 клетка -2 вольта
[image: https://fsd.kopilkaurokov.ru/uploads/user_file_56dac8756c519/kos-po-uchiebnoi-distsiplinie-mietrologhiia-standartizatsiia-i-siertifikatsiia-po-spietsial-nosti-09-02-01-komp-iutiernyie-sistiemy-i-komplieksy_5.jpeg]


	Раздел 8. Начала математического анализа.
	ПРб 01
ПРб 02
ПРб.03
ПРб 05
ПРу 01
ПРу 02
ПРу 04
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 02
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	

	Тема «Применение производной в электротехнике»
	
	Задача 1.В цепи электрического тока электрический заряд меняется с течением времени по закону q = q (t). Сила тока I есть производная заряда q по времени I = q ′ (t). Вычислить силу тока в момент времени   t = 5 с, если q = sin (2 t-10)
Задача 2. Решить кейс – задачу на нахождение значения силы тока в момент времени t через производную функции. 
Электрический заряд, протекающий через резистор, начиная с момента t = 0, задается формулой q (t) =3(t-1)2+( t – 1) + 2. Найдите силу тока в момент времени   t = 1 с.
Задача 3. Решить кейс - задачу на вычисление значения силы тока в момент времени t через производную функции. 
Вычислите напряжение в сети переменного тока в момент времени 
t = 1 с, если индуктивность катушки L= 5 Гн, а сила тока изменяется по закону i=10 sin 2π t, А.
Задача 4. Решить кейс-задачу на вычисление значения силы тока в момент времени t через производную функции. 
Вычислите силу тока в цепи, протекающую через конденсатор емкостью 
С = 5 мкФ в момент времени  t = 1 с, если напряжение изменяется по закону U= 5 sin 20π t.

	Тема «Применение определенного интеграла в электротехнике»
	ПРб 01
ПРб 02
ПРб 03
ПРб 05
ПРу 01
ПРу 02
ПРу 04
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 02
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	Задача 1. Вычислите количество электричества, протекшего по проводнику за промежуток времени [3;4], если сила тока задается формулой [image: ].
Задача 2. Сила тока в проводнике изменяется по закону [image: ] (время в секундах, ток в амперах). Какой заряд пройдет через поперечное сечение проводника за время от второй до шестой секунды?

	Раздел 9. Комбинаторика, статистика и теория вероятностей.
	ПРб 01
ПРб 02
ПРб 03
ПРб 07
ПРу 01
ПРу 02
ПРу 03
ПРу 05
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 02
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	

	Тема «Решение прикладных задач имеющий вероятностный характер»
	
	Задание 1. К распределительному устройству подключено три потребителя с номинальной мощностью 20, 15 и 5 кВт. Вероятность включенного состояния потребителей равна Р1 = 0,6, Р2 = 0,7; Р3 = 0,5. Определить вероятность того, что нагрузка на распределительном устройстве составит 40 кВт.

Задание 2. На предприятие поступили комплектующие для 10 компьютеров. Сколькими способами можно распределить 10 поступивших материнских плат для этих компьютеров.

Задание 3. В вычислительном центре работает 5 персональных компьютеров (ПК). Простейший поток задач, поступающих на ВЦ, имеет интенсивность 10 задач в час. Среднее время решения задачи равно 12 мин. Заявка получает отказ, если все ПК заняты. Найдите вероятностные характеристики системы обслуживания (ВЦ).
Задача 4. Найти вероятность безотказной работы функциональной цепи, состоящей из независимо работающих элементов, если вероятность работы каждого элемента цепи равна p1=0,8, p2= p3=0,7, p4= p5= p6=0,9, p7= p8= p9=0,8
[image: ]
Задача 5. Прибор состоит из 3-х узлов, которые за время работы могут выходить из строя независимо друг от друга. Надежность (вероятность безотказной работы) i-го узла равна pi, вероятность отказа qi = 1 – pi (i = 1, 2, 3).
p1=0,95; p2=0,98; p3=0,9
Найти вероятности следующих событий: А - все узлы работают безотказно;    В - первый узел отказал, остальные нет;    С - один из узлов отказал, остальные нет;  D - отказали два узла из 3-х; E - отказал хотя бы один узел.


	Тема «Сбор данных для введения базы данных с использованием средств вычислительной техники»
	ПРб 01
ПРб 02
ПРб 03
ПРб 07
ПРб 08
ПРу 01
ПРу 02
ПРу 03
ПРу 05
ЛР 05
ЛР 07
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 02
МР 03
МР 04
МР 05
МР 07
МР 08
МР 09

	Задание 1. В группе из 12 обучающихся изучалось связь успеваемости по некоторой теоретической дисциплине с двумя факторами: систематичностью самостоятельной работы и качества ведения конспекта на уроке. Все параметры оценивалась по качественным шкалам порядка. Результативный признак Успеваемость (y) имел градации «высокая», «хорошая», «удовлетворительная» и «неудовлетворительная». Факторный признак Систематичность самостоятельной работы (x1) оценивался по градациям «высокая», «достаточная», «недостаточная». Второй факторный признак Качество ведения конспекта (x2) имел градации «хороший», 
«удовлетворительный», «неудовлетворительный». Исходные данные приведены в таблице. Необходимо установить степень влияния на результативный признак каждого из факторов при фиксации другого, влияния факторов друг на друга, а также их совместного влияния факторов на результативный признак.


Допустимо выполнение задания посредством компьютерной программы MS Excel.
Задание 2. Имеются данные о рабочих – сдельщиках:
	№ п/п
	Стаж работы, лет
	Месячная выработка рабочего, тыс. руб.
	№ п/п
	Стаж работы, лет
	Месячная выработка рабочего, тыс. руб.

	1
	1,0
	200
	16
	6,0
	256

	2
	1,0
	202
	17
	5,0
	241

	3
	3,0
	205
	18
	6,5
	252

	4
	6,5
	290
	19
	9,0
	264

	5
	9,2
	298
	20
	9,0
	270

	6
	4,4
	250
	21
	1,0
	234

	7
	6,9
	280
	22
	10,5
	276

	8
	2,5
	230
	23
	10,1
	262

	9
	2,7
	223
	24
	5,5
	245

	10
	16,0
	310
	25
	2,5
	240

	11
	13,2
	284
	26
	5,0
	244

	12
	14,0
	320
	27
	5,3
	252

	13
	11,0
	295
	28
	7,5
	253

	14
	12,0
	279
	29
	7,0
	252

	15
	4,5
	222
	30
	8,0
	262


По данным таблицы:
Построить ряд распределения рабочих по стажу, образовав 5 групп с равными интервалами.
Для изучения зависимости между стажем работы и месячной выработкой рабочих произведите:
а) группировку рабочих по стажу, образовав 5 групп с равными интервалами. Каждую группу охарактеризуйте числом рабочих; средним стажем работы; месячной выработкой продукции – всего и в среднем на одного рабочего;
б) комбинационную группировку по двум признакам: стажу работы и месячной выработкой продукции на одного рабочего.

	Раздел 10. Геометрические тела, их поверхности и объемы

Тема «Отображение пространственных фигур на плоскости»
	ПРб 01
ПРб 02
ПРб 06
ПРу 02
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 02
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09

	Задания на изображение пространственных фигур.








	Раздел 11. Уравнения и неравенства.
	ПРб 01
ПРб 02
ПРб 04
ПРу 01
ПРу 02
ЛР 05
ЛР 09
ЛР 13
МР 01
МР 02
МР 03
МР 04
МР 08
МР 09
	

	Тема «Применение уравнений, неравенств систем в прикладных задачах»
	
	Задача 1. Сила тока в цепи I (в амперах) определяется напряжением в цепи и сопротивлением электроприбора по закону Ома: [image: ], где U — напряжение в вольтах, R — сопротивление электроприбора в омах. В электросеть включeн предохранитель, который плавится, если сила тока превышает 4 A. Определите, какое минимальное сопротивление должно быть у электроприбора, подключаемого к розетке в 220 вольт, чтобы сеть продолжала работать. Ответ выразите в омах.
Задача 2. В розетку электросети подключены приборы, общее сопротивление которых составляет [image: ]. Параллельно с ними в розетку предполагается подключить электрообогреватель. Определите наименьшее возможное сопротивление [image: ] этого электрообогревателя, если известно, что при параллельном соединении двух проводников с сопротивлениями [image: ] их общее сопротивление даeтся формулой [image: ] (Ом), а для нормального функционирования электросети общее сопротивление в ней должно быть не меньше 9 Ом. Ответ выразите в омах.




[bookmark: _Toc104301565]2.3 Задания для промежуточной аттестации

Профильный уровень
Вариант 1
ПЗ1 Вычислите  при a=7, b=2.
ПЗ2Вычислите 
ПЗ3Туристическая фирма организует однодневные туристические автобусные экскурсии. Стоимость экскурсии для одного человека составляет 800 рублей. Группам предоставляются скидки: группе от 3-х до 8 человек  – 5%, группе более 8 человек 12 %. Вычислите, сколько заплатит группа из 11 человек.
ПЗ4 Решите уравнение: 
ПЗ5 Составьте уравнение касательной к графику функции у= 2 -  – х2 в точке х0 = 1.
ПЗ6 Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = 2х3 – 3х2 – 12х + 1 на отрезке [4; 5]
ПЗ7 Найдите площадь треугольника АВС, если ВС= 3 см, АВ=18√2 см, а угол В равен 450.
ПЗ8Высота грани правильной четырехугольной пирамиды равна 4 см, а боковые ребра – 5 см. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.
ПЗ9Среди экзаменационных билетов 5 билетов содержат задачи по тригонометрии, а три билета задачи по стереометрии. Билет выбирается случайным образом. Найдите вероятность того, что будет выбран билет, содержащий задачу по стереометрии.
ПЗ10 Решите неравенство: (2х-3)> 0

Вариант 2
ПЗ1 Вычислите 
ПЗ2Вычислите 
ПЗ3Туристическая фирма организует двухдневные туристические автобусные экскурсии. Стоимость экскурсии для одного человека составляет 1200 рублей. Группам предоставляются скидки: группе от 5 до 10 человек  – 3 %, группе более 10 человек 9 %. Вычислите, сколько заплатит группа из 14  человек.
ПЗ4 Решите уравнение: 
ПЗ5 Составьте уравнение касательной к графику функции у=х - 3 в точке с абсциссой х0 = 2
ПЗ6 Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = 2х3 – 15х2+24х+3 на отрезке  [2;3]
ПЗ7 Найдите площадь треугольника АВС, если АВ=6√8 см, АС= 4 см, угол А равен 600
ПЗ8 Высота правильной четырехугольной пирамиды равна  9 см и образует с боковым ребром угол 450. Найдите объем пирамиды.
ПЗ9На участие в Олимпиаде по математике подали заявки: 6 студентов, которые учатся на «хорошо» и «отлично» и два студента, которые учатся на «отлично».  Найдите вероятность того, что будет выбран «студент-отличник», если выбор произведен случайным образом.
ПЗ10Решите неравенство: (4х -< 0.
22
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