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ЕН.03 ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА

[bookmark: _Toc83211755]1.1 Область применения рабочей программы и место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.03 Теория вероятностей и математическая статистика является обязательной частью основной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование.
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.03 Теория вероятностей и математическая статистика разработана на основе Примерной основной образовательной программы СПО по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование».
Согласно Учебному плану Колледжа по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование учебная дисциплина реализуется в рамках математического и общего естественнонаучного цикла.

[bookmark: _Toc83211756]1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках освоения программы учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
· элементы комбинаторики;
· понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность;
· алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности;
· схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу (теорему) Байеса;
· понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики;
· законы распределения непрерывных случайных величин;
· центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки;
· понятие вероятности и частоты;
уметь:
· применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач,
· использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
· применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа;
формировать компетенции:
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 2 . Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 5.  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 9.  Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 10.  Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.


[bookmark: _Toc83211757]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc83211758]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	38

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем)
	32

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	16

	лабораторные и практические занятия
	16

	в том числе:
лабораторные и практические занятия в форме практической подготовки*
	-

	курсовая работа/индивидуальный проект
	-

	промежуточная аттестация** Дифференцированный зачет 
	2**

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося
	6

	Промежуточная аттестация (итоговая по дисциплине) в форме дифференцированного зачета в 5 семестре
*часовая нагрузка на лабораторные и/или практические занятия в форме практической подготовки выделяются из часов лабораторных и/или практических занятий в соответствии с учебным планом
**на дифференцированный зачет и/или зачет выделяется не более 2 часов из часов обязательной аудиторной учебной нагрузки



[bookmark: _Toc83211759]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации 
деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Тема 1. Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 09,
ОК 10

	
	1. Введение в теорию вероятностей
	4
	

	
	2. Упорядоченные выборки (размещения). Перестановки
	
	

	
	3. Неупорядоченные выборки (сочетания)
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия. Подсчёт числа комбинаций
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач по теме
	2
	

	Тема 2. Основы теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	10
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 09,
ОК 10

	
	1. Случайные события. Классическое определение вероятностей
	4
	

	
	2. Формула полной вероятности. Формула Байеса
	
	

	
	3. Вычисление вероятностей сложных событий
	
	

	
	4. Схемы Бернулли. Формула Бернулли
	
	

	
	5. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Вычисление вероятностей с использованием формул комбинаторики.
Вычисление вероятностей сложных событий
Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение тестового задания по теме
	2
	

	Тема 3. Дискретные случайные величины (ДСВ)
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 09,
ОК 10

	
	1. Дискретная случайная величина (далее - ДСВ)
	4
	

	
	2. Графическое изображение распределения ДСВ. Функции от ДСВ
	
	

	
	3. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквадратическое отклонение ДСВ
	
	

	
	4. Понятие биномиального распределения, характеристики
	
	

	
	5. Понятие геометрического распределения, характеристики
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Графическое изображение распределения ДСВ. Функции от ДСВ
Построение закона распределения и функция распределения ДСВ. Вычисление основных числовых характеристик ДСВ
	4
	

	Тема 4. Непрерывные случайные величины (далее - НСВ)
	Содержание учебного материала
	4
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 09,
ОК 10

	
	1. Понятие НСВ. Равномерно распределенная НСВ. Геометрическое определение вероятности
	2
	

	
	2. Центральная предельная теорема
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Вычисление числовых характеристик НСВ. Построение функции плотности и интегральной функции распределения
	2
	

	Тема 5. Математическая статистика
	Содержание учебного материала
	8
	ОК 01,
ОК 02,
ОК 04,
ОК 05,
ОК 09,
ОК 10

	
	1. Задачи и методы математической статистики. Виды выборки
	2
	

	
	2. Числовые характеристики вариационного ряда
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Построение эмпирической функции распределения. Вычисление числовых характеристик выборки. Точечные и интервальные оценки
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Расчёт по заданной выборке числовых характеристик функции.
Решение задач на построение полигона и гистограммы.
	2
	

	Промежуточная аттестация
**на дифференцированный зачет и/или зачет выделяется не более 2 часов из часов обязательной аудиторной учебной нагрузки
	2**
	

	Всего:
	38
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[bookmark: _Toc82372855][bookmark: _Toc83211761]3.1 Материально-техническое обеспечение

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, мастерские и лаборатории, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов:
1. Кабинет (учебная аудитория) Математических дисциплин, астрономии и информатики, оснащенный оборудованием
- комплект учебной мебели на 25 человек, 
- демонстрационный экран,
- мультимедийный видеопроектор,
- 25 персональных компьютеров, лицензионное программное обеспечение общего и профессионального назначения
- автоматизированное рабочее место преподавателя с лицензионным программным обеспечением,
- доступ к сети Internet,
- электронные библиотечные ресурсы
- комплект учебно-методической документации, учебные наглядные пособия (таблицы, плакаты);
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с подключением к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Колледжа

[bookmark: _Toc82372856][bookmark: _Toc83211762]3.2. Информационное обеспечение обучения
(перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы):

Информационное обеспечение:
Microsoft Windows (Лицензия №5300152, microsoft.com); 
Microsoft Office (Лицензия №5300152, microsoft.com); 
7-Zip (Лицензия GNU LGPL, 7-zip.org); 
Mozilla Firefox (Лицензия GNU GPL, mozilla.org)

Основные источники:
Печатные издания:
1. Сидняев, Н. И.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для среднего профессионального образования / Н. И. Сидняев. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 219 с. — (Профессиональное образование). — Текст : непосредственный. — ISBN 978-5-534-04091-3
Электронные издания:
Энатская, Н. Ю.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Ю. Энатская, Е. Р. Хакимуллин. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 399 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11917-6
Сидняев, Н. И.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник для среднего профессионального образования / Н. И. Сидняев. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 219 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04091-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469551

Дополнительные источники:
Электронные источники:
1. Энатская, Н. Ю.  Теория вероятностей и математическая статистика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Ю. Энатская, Е. Р. Хакимуллин. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 399 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11917-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469683
1. Глотова, М. Ю.  Математическая обработка информации : учебник и практикум для среднего профессионального образования / М. Ю. Глотова, Е. А. Самохвалова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13854-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471349
1. Баврин, И. И.  Математика для технических колледжей и техникумов : учебник и практикум для среднего профессионального образования / И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 397 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08026-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470393
1. Высшая математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 472 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01497-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471507
1. Информатика и математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. М. Попов, В. Н. Сотников, Е. И. Нагаева, М. А. Зайцев ; под редакцией А. М. Попова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 484 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08207-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469437
Интернет ресурсы:
1. Формулы, уравнения, теоремы, примеры решения задач. Режим доступа: http://matematika.electrichelp.ru/matricy-i-opredeliteli/ 
2. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов, включающая цифровые образовательные ресурсы, методические материалы, тематические коллекции, инструменты (программные средства), предназначенные для поддержки учебной деятельности и организации учебного процесса - Электронные текстовые дан. - Режим доступа: http://school-collection.edu.ru/
3. Материалы по математике для самостоятельной подготовки. Режим доступа: http://www.mathprofi.ru/ 
4. Изучение математики онлайн. Режим доступа: https://ru.onlinemschool.com/math/library/ 
5. Банк рефератов. Режим доступа: https://www.bestreferat.ru/ 
6. Доступная математика. Режим доступа: http://www.cleverstudents.ru/ 
7. Собрание учебных онлайн калькуляторов, теории и примеров решения задач. Режим доступа: http://ru.solverbook.com/ 
8. Справочный портал. Режим доступа: https://www.calc.ru/ 


[bookmark: _Toc83211763]4.	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований. 
Оценочные средства для текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Элементы комбинаторики.
· Понятие случайного события, классическое определение вероятности, вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики, геометрическую вероятность.
· Алгебру событий, теоремы умножения и сложения вероятностей, формулу полной вероятности.
· Схему и формулу Бернулли, приближенные формулы в схеме Бернулли. Формулу(теорему) Байеса.
· Понятия случайной величины, дискретной случайной величины, ее распределение и характеристики, непрерывной случайной величины, ее распределение и характеристики.
· Законы распределения непрерывных случайных величин.
· Центральную предельную теорему, выборочный метод математической статистики, характеристики выборки.
· Понятие вероятности и частоты.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	· Тестирование
· Контрольная работа 
· Самостоятельная работа.
· Защита реферата, доклада, презентации
· Семинар
· Наблюдение за выполнением практического задания. (деятельностью студента)
· Оценка выполнения практического задания(работы)
· Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией…
· Решение ситуационной задачи
· Экспертная оценка промежуточной аттестации

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач
· Использовать расчетные формулы, таблицы, графики при решении статистических задач
· Применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа 
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