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1. [bookmark: _Toc83204098]ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН.01 ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

[bookmark: _Toc83204099]1.1 Область применения рабочей программы и место дисциплины в структуре основной образовательной программы 
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики является обязательной частью основной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование.
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01 Элементы высшей математики разработана на основе Примерной основной образовательной программы СПО по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование».
Согласно Учебному плану Колледжа по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование учебная дисциплина реализуется в рамках математического и общего естественнонаучного цикла.

[bookmark: _Toc83204100]1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках освоения программы учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
· основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; основы дифференциального и интегрального исчисления;
· основы дифференциального и интегрального исчисления
· основы теории комплексных чисел
уметь:
· выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
· решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
· применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
· использовать методы дифференцирования и интегрирования для решения практических задач;
· решать дифференциальные уравнения;
· пользоваться понятиями теории комплексных чисел;
формировать компетенции:
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам. 
ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.


[bookmark: _Toc83204101]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc83204102]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	57

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем)
	52

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	44

	лабораторные и практические занятия
	8

	в том числе:
лабораторные и практические занятия в форме практической подготовки*
	-

	курсовая работа/индивидуальный проект
	-

	промежуточная аттестация** Дифференцированный зачет 
	2**

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося
	5

	Промежуточная аттестация (итоговая по дисциплине) в форме дифференцированного зачета в 3 семестре
*часовая нагрузка на лабораторные и/или практические занятия в форме практической подготовки выделяются из часов лабораторных и/или практических занятий в соответствии с учебным планом
**на дифференцированный зачет и/или зачет выделяется не более 2 часов из часов обязательной аудиторной учебной нагрузки



[bookmark: _Toc83204103]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Тема 1. Основы теории комплексных чисел
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 1, 
ОК 5,

	
	1. Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел.
	
	

	Тема 2. Теория пределов
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1, 
ОК 5,

	
	1.Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов
	
	

	
	2. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей
	
	

	
	3. Односторонние пределы, классификация точек разрыва
	
	

	
	Практические занятия. Вычисление пределов с помощью замечательных пределов, раскрытие неопределенностей. Вычисление односторонних пределов, классификация точек разрыва. 
	2
	

	Тема 3. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,

	
	1.Определение производной
	
	

	
	2. Производные и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	3. Полное исследование функции. Построение графиков
	
	

	
	Практические занятия. Вычисление производных сложных функций.
Вычисление пределов по правилу Лопиталя. Полное исследование функций.
Построение графиков. 
	2
	

	Тема 4. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,

	
	1. Неопределенный и определенный интеграл и его свойства
	
	

	
	2. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования
	
	

	
	3. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Вычисление площадей фигур с помощью определенных интегралов
	1
	

	Тема 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,

	
	1. Предел и непрерывность функции нескольких переменных
	
	

	
	2. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных
	
	

	
	3. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Вычисление частных производных и дифференциалов функций нескольких переменных
	1
	

	Тема 6. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Двойные интегралы и их свойства
	
	

	
	2. Повторные интегралы
	
	

	
	3. Приложение двойных интегралов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Решение задач на приложение двойных интегралов
	1
	

	Тема 7. Теория рядов
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Определение числового ряда. Свойства рядов
	
	

	
	2. Функциональные последовательности и ряды
	
	

	
	3. Исследование сходимости рядов
	
	

	Тема 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Общее и частное решение дифференциальных уравнений
	
	

	
	2. Дифференциальные уравнения 2-го порядка
	
	

	
	3. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Решение линейных однородных дифференциальных уравнений 2-го порядка с постоянными коэффициентами
	1
	

	Тема 9. Матрицы и определители
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Понятие Матрицы
	
	

	
	2. Действия над матрицами
	
	

	
	3. Определитель матрицы
	
	

	
	4. Обратная матрица. Ранг матрицы
	
	

	
	Практические занятия. Операции над матрицами. Вычисление определителей. Нахождение обратной матрицы. Вычисление ранга матрицы. 
	2
	

	Тема 10. Системы линейных уравнений
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Основные понятия системы линейных уравнений
	
	

	
	2. Правило решения произвольной системы линейных уравнений
	
	

	
	3. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Действия над матрицами, нахождение определителя и решения систем линейных уравнений двумя способами
	1
	

	Тема 11. Векторы и действия с ними
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства
	
	

	
	2. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	3. Приложения скалярного, смешанного, векторного произведения векторов
	
	

	
	Практические занятия. Операции над векторами. Вычисление модуля и скалярного произведения.
	2
	

	Тема 12. Аналитическая геометрия на плоскости
	Содержание учебного материала 
	4
	ОК 1, 
ОК 5,


	
	1. Уравнение прямой на плоскости
	
	

	
	2. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой
	
	

	
	3. Линии второго порядка на плоскости
	
	

	
	4. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости
	
	

	Промежуточная аттестация Дифференцированный зачет
**на дифференцированный зачет и/или зачет выделяется не более 2 часов из часов обязательной аудиторной учебной нагрузки
	2**
	

	Всего:
	57
	




[bookmark: _Toc83204104]3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc82372855][bookmark: _Toc83204105]3.1 Материально-техническое обеспечение

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, мастерские и лаборатории, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов:
Кабинет (учебная аудитория) Математических дисциплин, астрономии и информатики, оснащенный оборудованием: 
- комплект учебной мебели на 25 человек, 
- демонстрационный экран,
- мультимедийный видеопроектор,
- 25 персональных компьютеров, лицензионное программное обеспечение общего и профессионального назначения,
- автоматизированное рабочее место преподавателя с лицензионным программным обеспечением,
- доступ к сети Internet,
- электронные библиотечные ресурсы.
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с подключением к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Колледжа

[bookmark: _Toc82372856][bookmark: _Toc83204106]3.2. Информационное обеспечение обучения
(перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы):

Информационное обеспечение:
Microsoft Windows (Лицензия №5300152, microsoft.com); 
Microsoft Office (Лицензия №5300152, microsoft.com); 
7-Zip (Лицензия GNU LGPL, 7-zip.org); 
Mozilla Firefox (Лицензия GNU GPL, mozilla.org)

Основные источники:
Печатные издания:
Высшая математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 472 с. — (Профессиональное образование). — Текст : непосредственный. — ISBN 978-5-534-01497-6
Электронные издания:
Высшая математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей редакцией М. Б. Хрипуновой, И. И. Цыганок. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 472 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01497-6.
Кремер, Н. Ш.  Элементы линейной алгебры : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 422 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09975-1.

Дополнительные источники:
Электронные источники:
1. Высшая математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / М. Б. Хрипунова [и др.] ; под общей Юрайт, 2021. — 472 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01497-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471507
Кремер, Н. Ш.  Элементы линейной алгебры : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 422 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09975-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469440
Кремер, Н. Ш.  Линейная алгебра : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Н. Ш. Кремер, М. Н. Фридман, И. М. Тришин ; под редакцией Н. Ш. Кремера. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 422 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10169-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475513
Линейная алгебра и аналитическая геометрия : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Е. Г. Плотникова, А. П. Иванов, В. В. Логинова, А. В. Морозова ; под редакцией Е. Г. Плотниковой. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 340 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10508-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/475746
Глотова, М. Ю.  Математическая обработка информации : учебник и практикум для среднего профессионального образования / М. Ю. Глотова, Е. А. Самохвалова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 301 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13854-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/471349
Интернет ресурсы:
1. Электронный каталог Библиотеки МосГУ. Режим доступа: http://elib.mosgu.ru 
2. Формулы, уравнения, теоремы, примеры решения задач. Режим доступа: http://matematika.electrichelp.ru/matricy-i-opredeliteli/ 
3. Материалы по математике для самостоятельной подготовки. Режим доступа: http://www.mathprofi.ru/ 
4. Изучение математики онлайн. Режим доступа: https://ru.onlinemschool.com/math/library/ 
5. Банк рефератов. Режим доступа: https://www.bestreferat.ru/ 
6. Доступная математика. Режим доступа: http://www.cleverstudents.ru/ 
7. Собрание учебных онлайн калькуляторов, теории и примеров решения задач. Режим доступа: http://ru.solverbook.com/ 
8. Справочный портал. Режим доступа: https://www.calc.ru/ 


[bookmark: _Toc83204107]4.	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований. 
Оценочные средства для текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
Основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии 
Основы дифференциального и интегрального исчисления
Основы теории комплексных чисел
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	•Тестирование….
• Проверочные и контрольная работа ….
•Самостоятельная работа.
•Защита реферата, доклада, презентации.
•Наблюдение за выполнением практического задания. 
•Оценка выполнения практического задания(работы)
•Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией…
•Решение ситуационной задач
Экспертное оценивание на промежуточной аттестации

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
Выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений
Решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости
Применять методы дифференциального и интегрального исчисления
Решать дифференциальные уравнения
Пользоваться понятиями теории комплексных чисел
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