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ЕН.02 ДИСКРЕТНАЯ МАТЕМАТИКА С ЭЛЕМЕНТАМИ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ

[bookmark: _Toc83204161]1.1 Область применения рабочей программы и место дисциплины в структуре основной образовательной программы 

Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.02 Дискретная математика с элементами математической логики является обязательной частью основной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования 09.02.07 Информационные системы и программирование в соответствии с ФГОС СПО 09.02.07 Информационные системы и программирование.
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.02 Дискретная математика с элементами математической логики разработана на основе Примерной основной образовательной программы СПО по специальности 09.02.07 «Информационные системы и программирование».
Согласно Учебному плану Колледжа по специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование учебная дисциплина реализуется в рамках математического и общего естественнонаучного цикла.

[bookmark: _Toc83204162]1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 
В рамках освоения программы учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:
· основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов;
· формулы алгебры высказываний;
· методы минимизации алгебраических преобразований;
· основы языка и алгебры предикатов;
· основные принципы теории множеств;
уметь:
· применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики;
· формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения;
формировать компетенции:
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
ОК 5.  Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.


[bookmark: _Toc83204163]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc83204164]2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка
	86

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем)
	60

	в том числе:
	

	теоретические занятия
	6

	лабораторные и практические занятия
	54

	в том числе:
лабораторные и практические занятия в форме практической подготовки*
	-

	курсовая работа/индивидуальный проект
	-

	промежуточная аттестация** Дифференцированный зачет
	2**

	Внеаудиторная самостоятельная работа обучающегося
	26

	Промежуточная аттестация (итоговая по дисциплине) в форме дифференцированного зачета в 4 семестре
*часовая нагрузка на лабораторные и/или практические занятия в форме практической подготовки выделяются из часов лабораторных и/или практических занятий в соответствии с учебным планом
**на дифференцированный зачет и/или зачет выделяется не более 2 часов из часов обязательной аудиторной учебной нагрузки



[bookmark: _Toc83204165]2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающегося
	Объем в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Раздел 1. Основы математической логики
	32
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
ОК 5
ОК 9
ОК 10

	Тема 1.1. Алгебра высказываний
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1. 
	Понятие высказывания. Основные логические операции. 
	
	

	
	2.
	Формулы логики. Таблица истинности и методика её построения.
	
	

	
	3.
	Законы логики. Равносильные преобразования.
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Формулы логики.
Упрощение формул логики с помощью равносильных преобразований.
Приведение формул логики к ДНФ, КНФ с помощью равносильных преобразований
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Выполнение основных логических операций над высказываниями. Определение значения истинности высказываний. Запись высказываний в виде логической формулы. Составление таблицы истинности логического выражения
	5
	

	Тема 1.2. Булевы функции
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1. 
	Понятие булевой функции. Способы задания ДНФ, КНФ.
	
	

	
	2.
	Операция двоичного сложения и её свойства. Многочлен Жегалкина.
	
	

	
	3.
	Основные классы функций. Полнота множества. Теорема Поста.
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Приведение формул логики к ДНФ, КНФ с помощью равносильных преобразований
Представление булевой функции в виде СДНФ и СКНФ, минимальной ДНФ и КНФ.
Проверка булевой функции на принадлежность к классам Т0, Т1, S, L, M. Полнота множеств
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Построение СКНФ и СДНФ для заданной функции. Построение таблицы истинности функции. Представление булевых функций в виде СДНФ, СКНФ
	5
	

	Раздел 2. Элементы теории множеств
	16
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
ОК 5
ОК 9
ОК 10

	Тема 2.1. 
Основы теории множеств
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1. 
	Общие понятия теории множеств. Способы задания. Основные операции над множествами и их свойства. 
	
	

	
	2. 
	Мощность множеств. Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна. Декартово произведение множеств. 
	
	

	
	3.
	Отношения. Бинарные отношения и их свойства.
	
	

	
	4. 
	Теория отображений.
	
	

	
	5.
	Алгебра подстановок.
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Множества и основные операции над ними.
Графическое изображение множеств на диаграммах Эйлера-Венна.
Исследование свойств бинарных отношений.
Теория отображений и алгебра подстановок.
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач на определение видов множеств, вычисление количества подмножеств конечных множеств, отыскание элементов множеств. Решение задач на выполнение теоретико-множественных операций и на подсчет количества элементов множеств
	4
	

	Раздел 3. Логика предикатов
	12
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
ОК 5
ОК 9
ОК 10

	Тема 3.1. 
Предикаты
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Понятие предиката. Логические операции над предикатами.
	
	

	
	2.
	Кванторы существования и общности. Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Нахождение области определения и истинности предиката.
Построение отрицаний к предикатам, содержащим кванторные операции.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Решение задач на нахождение выражений-предикатов. тождественно-ложных предикатов. Построение отрицаний к предикатам
	4
	

	Раздел 4. Элементы теории графов
	10
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
ОК 5
ОК 9
ОК 10

	Тема 4.1.
Основы теории графов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.
	Основные понятия теории графов. 
Виды графов: ориентированные и неориентированные графы.
	
	

	
	2.
	Способы задания графов. Матрицы смежности и инциденций для графа.
	
	

	
	3.
	Эйлеровы и гамильтоновы графы. Деревья.
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Исследование отображений и свойств бинарных отношений с помощью графов. Графы
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Решение задач: Проверка графов на изоморфизм
	2
	

	Раздел 5. Элементы теории алгоритмов
	16
	ОК 1
ОК 2
ОК 4
ОК 5
ОК 9
ОК 10

	Тема 5.1.
Элементы теории алгоритмов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.
	Основные определения. Машина Тьюринга.
	
	

	
	Лабораторные и практические занятия
Применение оператора примитивной рекурсии к
простейшим функциям. Работа машины Тьюринга
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление алгоритмов, используя различные подходы к
формализации
	6
	

	Промежуточная аттестация Дифференцированный зачет
**на дифференцированный зачет и/или зачет выделяется не более 2 часов из часов обязательной аудиторной учебной нагрузки
	2**
	

	Всего
	86
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[bookmark: _Toc82372855][bookmark: _Toc83204167]3.1 Материально-техническое обеспечение

Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а также помещения для самостоятельной работы, мастерские и лаборатории, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения и материалами, учитывающими требования международных стандартов:
1. Кабинет (учебная аудитория) Математических дисциплин, астрономии и информатики, оснащенный оборудованием
- комплект учебной мебели на 25 человек, 
- демонстрационный экран,
- мультимедийный видеопроектор,
- 25 персональных компьютеров, лицензионное программное обеспечение общего и профессионального назначения,
- автоматизированное рабочее место преподавателя с лицензионным программным обеспечением,
- доступ к сети Internet,
- электронные библиотечные ресурсы
- необходимая учебно-методическая документация, учебные наглядные пособия
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с подключением к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду Колледжа

[bookmark: _Toc82372856][bookmark: _Toc83204168]3.2. Информационное обеспечение обучения
(перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы):

Информационное обеспечение:
Microsoft Windows (Лицензия №5300152, microsoft.com); 
Microsoft Office (Лицензия №5300152, microsoft.com); 
7-Zip (Лицензия GNU LGPL, 7-zip.org); 
Mozilla Firefox (Лицензия GNU GPL, mozilla.org)

Основные источники:
Печатные издания:
1. [bookmark: _GoBack]Скорубский, В. И.  Математическая логика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 211 с. — (Профессиональное образование). — Текст : непосредственный. — ISBN 978-5-534-11631-1
2. Гашков, С. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 483 с. — (Профессиональное образование). — Текст : непосредственный. — ISBN 978-5-534-13535-0
Электронные издания:
Скорубский, В. И.  Математическая логика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 211 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11631-1
Гашков, С. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 483 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13535-0

Дополнительные источники:
Электронные источники:
1. Скорубский, В. И.  Математическая логика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. И. Скорубский, В. И. Поляков, А. Г. Зыков. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 211 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11631-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476344
1. Гашков, С. Б.  Дискретная математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. Б. Гашков, А. Б. Фролов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 483 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13535-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/476337
1. Информатика и математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования / А. М. Попов, В. Н. Сотников, Е. И. Нагаева, М. А. Зайцев ; под редакцией А. М. Попова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 484 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08207-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/469437
Интернет ресурсы:
1. Электронный каталог Библиотеки МосГУ. Режим доступа: http://elib.mosgu.ru 
2. Формулы, уравнения, теоремы, примеры решения задач. Режим доступа: http://matematika.electrichelp.ru/matricy-i-opredeliteli/ 
3. Материалы по математике для самостоятельной подготовки. Режим доступа: http://www.mathprofi.ru/ 
4. Изучение математики онлайн. Режим доступа: https://ru.onlinemschool.com/math/library/ 
5. Банк рефератов. Режим доступа: https://www.bestreferat.ru/ 
6. Доступная математика. Режим доступа: http://www.cleverstudents.ru/ 
7. Собрание учебных онлайн калькуляторов, теории и примеров решения задач. Режим доступа: http://ru.solverbook.com/ 
8. Справочный портал. Режим доступа: https://www.calc.ru/ 


[bookmark: _Toc83204169]4.	КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, рефератов, исследований. 
Оценочные средства для текущего контроля и промежуточной аттестации представлены в Фонде оценочных средств.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Основные принципы математической логики, теории множеств и теории алгоритмов.
· Формулы алгебры высказываний.
· Методы минимизации алгебраических преобразований.
· Основы языка и алгебры предикатов. 
· Основные принципы теории множеств.
	«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко.
«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки.
	•	Тестирование….
•	Контрольная работа ….
•	Самостоятельная работа.
•	Защита реферата, доклада, презентации….
•	Семинар
•	Наблюдение за выполнением практического задания. 
•	Оценка выполнения практического задания(работы)
•	Подготовка и выступление с докладом, сообщением, презентацией…
•	Решение ситуационной задачи….
Экспертное оценивание на промежуточной аттестации

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины:
· Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики.
· Формулировать задачи логического характера и применять средства математической логики для их решения.
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